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Foljande fragor kommer att besvaras:

Forutsattning 1:

Du vill till varje pris ta over och darefter beharska ett omrade som
fienden nu beharskar. Fienden har yo soldater som forsvarar omradet.

Du ar beredd att offra samtliga egna soldater och dessutom beredd att
vanta hur lange som helst pa att ta over kontrollen av omradet.

Fraga 1:

Hur stor truppstyrka, xo, maste Du minst skicka for att anfalla ?



Forutsattning 2:

Du vill till varje pris ta over och darefter beharska ett omrade som
fienden nu beharskar. Fienden har yo soldater som forsvarar omradet.

Du ar beredd att offra samtliga egna soldater och dessutom beredd att
vanta hur lange som helst pa att ta 6ver kontrollen av omradet.

Fraga 2:

Hur lang tid tar det att ta kontroll 6ver omradet om Du skickar olika
stora truppstyrkor, xo, for att anfalla ?



Forutsattning 3:

Du vill till varje pris ta over och darefter beharska ett omrade som
fienden nu beharskar. Fienden har yo soldater som forsvarar omradet.

Du ar beredd att offra samtliga egna soldater och dessutom beredd att
vanta hur lange som helst pa att ta over kontrollen av omradet.

Fraga 3:

Hur manga egna soldater maste Du offra (egna forluster) for att ta
kontroll 6ver omradet om Du skickar olika stora truppstyrkor, xo, for att
anfalla ?




Forutsattning 4:

Du Overvager att ta over och darefter beharska ett omrade som fienden
nu beharskar.

Fienden har yo soldater som forsvarar omradet.
Kostnaden for Din anfallsstyrka, beror pa antalet soldater, xo .

Vardet av att behdrska omradet beror pa hur lange Du maste vanta pa
att fa kontrollen.

Kostnaderna for egna forluster beror pa hur manga soldater Du forlorar.

Fraga 4:

Hur stor truppstyrka, xo, ar det optimalt att skicka for att anfalla ?



Forutsattning 5:

Ett demokratiskt land i Europa, U, angrips oprovocerat av ett grannland, R.

En koalition av andra Europeiska lander, E, vill hjalpa U och samtidigt
genomfora utnotning av de militara resurserna i R, sa att inte R kan
angripa andra lander i Europa.

E vill inte medverka med trupp i U men kan skicka vapen och ammunition.

Fraga 5:

Hur mycket vapen och ammunition bor E skanka till U vid olika
tidpunkter?



Innehall:

» Slaget vid Iwo Jima (Stilla havet under andra varldskriget).

Rysslands anfallskrig mot Ukraina (2022 - ...).

* Optimal storlek pa trupp att skickas till ett slagfalt.

Forelasningen grundas pa nyligen publicerade vetenskapliga artiklar och foredrag:

Iwo Jima: Styrkor fran USA och Japan, pa en 6, utan forstarkningar efter dag 6. En ny publicerad
matematisk och statistisk analys a) med foredrag (2) forklarar hela slagets dynamik.

Ukraina: Styrkor fran Ryssland och Ukraina, med dynamiska forstarkningar fran understodjande lander.
Ny publicerad matematisk analys (3) forklarar hur optimalt vapenstod dynamiskt fordelas éver tiden.

Optimering av strategier vid Iwo Jima och liknande slag, under olika forutsattningar. En ny publicerad
matematisk analys (5) med foredrag (4) forklarar hur man kan bestamma den optimala storleken pa den
trupp som skickas till ett slagfalt.

OBS!

Denna presentation inkluderar figurer, formler, resultat och exempel. Dessa grundas pa matematiska
mogﬁljez matematiska bevis samt statistiska uppgifter, grundligt redovisade i de publicerade artiklarna
med lédnkar.
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Lanchester’s differentialekvationssystem:

Forlust per | | Utnotnings-
tidsenhet koefficient

WA

k:—a 1.a
4 4 (L) a>0,b>0,x>0,y>0

v=—bx  (Lb)

X4
Forlust per | | Utn6tnings- x = Vara soldater
tidsenhet koefficient y = Fiendens soldater
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Fiendens soldater

Vara soldater

Figur 4
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Forutsattning 1:

Du vill till varje pris ta over och darefter beharska ett omrade som
fienden nu beharskar. Fienden har yo soldater som forsvarar omradet.

Du ar beredd att offra samtliga egna soldater och dessutom beredd att
vanta hur lange som helst pa att ta 6ver kontrollen av omradet.

Fraga 1:

Hur stor truppstyrka, xo, maste Du minst skicka for att anfalla ?

—
d
Svar 1: XO — _yO

\'b
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70000 Siffror fran slaget
60000 pa Iwo Jima, 1945:

0.05347
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. ¢
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20000 X = _a.y

Soldater fran USA
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Resources

10000 Soldater fran Japan <
0
0 5 10 15 20 25 30 35 . y — _bX
Time (Days)
==X =@=Y
0.01045
Source:

Lohmander, P., Attrition coefficient estimations via differential equation systems, initial and

terminal conditions, and nonlinear iterative equation system solutions,

Journal of Statistics and Computer Science, Vol. 3, Issue 1, 2024, pp. 51-78.

https://www.arfjournals.com/jscs/issue/322
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Utvecklingen pa Iwo Jima, 1945, fran och med dag 6, nar alla trupper fran USA hade landsatts pa Iwo Jima,
enligt verkliga siffror fran krigsdagbocker, samt enligt Lohmander #1 och #2. 17



Antal Soldater

a 0.05347
X = |2y = x18000 ~ 40716
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Utvecklingen pa Iwo Jima, 1945, fran och med dag 6, nar alla trupper fran USA hade landsatts pa Iwo

Jima, om USA skulle ha landsatt 40 716 soldater, d.v.s. lagt sig pa terror-balans-linjen.
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Utvecklingen pa Iwo Jima, 1945, fran och med Dag 6, nar alla trupper fran USA hade landsatts pa lwo

Jima, om USA skulle ha landsatt 40 716 soldater, d.v.s. lagt sig pa terror-balans-linjen. Da skulle
striderna ta extremt lang tid och alla soldater, pa bada sidor, skulle bekdmpas.
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Soldater fran Japan
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Totala forluster for USA, till och med olika tidpunkter
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Tid (Dagar — 6 ) innan USA beharskar Iwo Jima
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Fraga 2:

Hur lang tid .
tar det att ta
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Totala forluster for USA innan USA beharskar lwo Jima

KIAx at Termination
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Fraga 3:

Hur manga
egna soldater
maste Du offra
(egna forluster)
for att ta
kontroll over
omradet om Du
skickar olika
stora
truppstyrkor,
Xo, fOr att
anfalla ?

Svar 3:

(Obs: Figuren galler
Fran och med Dag D+6.)
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Den tid det tar

.....
........

att ta kontroll

over omradet.

a =0.05347, b = 0.01045.
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Den tid det tar

att ta kontroll
over omradet.




Om USAs
soldater
skulle ha
varit mer
effektiva
pd

Iwo Jima

Den tid det tar

att ta kontroll
over omradet.

" a=0.05347
b = 0.02045
O

Verkliga
| a2=0.05347 siffror
b = 0.01045 frdn
Iwo Jima
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Totala
forluster USA

30000

(bekimpade

soldater).
x0-x(T)

a =0.05347, b = 0.01045.
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Om USAs
soldater

skulle ha
varit mer
effektiva

pa
Iwo Jima

a =0.05347
b =0.02045

x0

30000

100000

soldater fran USh

Totala
Forluster USA
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soldater).
x0-x(T)

a=0.05347) Verkliga
siffror
b=0.01045] frn

Iwo Jima
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Antal egna soldater kvar efter striden.




Optimering av antal soldater, xo, att skicka till anfallet:

0

Totalt Resultat

4

Kostnad
per dag
for att
vanta pa
kontroll
av
omradet.

4

Kostnad per
bekampad
egen
soldat.

mXaXﬂ(XO;c':l,b,CT,CXT G, yo)

4

Vardet av att
omedelbart
beharska
omradet.
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Forutsattning 4.
Kostnaden for Din anfallsstyrka, beror pa antalet soldater, xo .

Vardet av att behdrska omradet beror pa hur lange Du maste vanta pa
att fa kontrollen.

Kostnaderna for egna forluster beror pa hur manga soldater Du forlorar.

Fraga 4:
Hur stor truppstyrka, xo, ar det optimalt att skicka for att anfalla ?

Svar 4:

Det optimala antalet soldater att skicka for att anfalla, xo, beror pa
samtliga dessa kostnader och varden. Optimala resultat redovisas
nedan.




Kostnad for Vardet av
Kostnad for forluster av soldater

gruppering omradet Kostnad for fordrojning
——— N ~ A - - ~
max 7 =-C (X, )+G—¢;T (X, Yo, 2, b) C,. (% =% (%01 ¥o,2,0))

X0

Totalt Resultat ( \F )
Xo by o yo
LN b

a
Xo 4l Yo 2 g 2
max 7z = —C(%,)+G —¢; — b ‘—C, (xo—\/IOXO bayo ]




Totalt Resultat

200000

l—

Yo

For varje yo:

Vilj xo sa att
det totala
resultatet
blir sa hogt
som mojligt!
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Totalt Resultat

200000 #_1:

Optimalt Resultat blir
hoégre om vara soldater
blir mer effektiva (b okar).

T #2:
Optimal anfallsstyrka, x0,
blir storre om fiendens
styrka, yO, blir storre.

50000 #3:

Optimal anfallsstyrka, x0,
20000 " 400000 <0 blir mindre, om dessa
soldater blir mer effektiva
(b okar).
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Optimering 1:
Baserad pa antagandet att vi
kanner till exakta varden pa

alla parametrar.

(Alla siffror finns i artikeln.)



Normal Dyrare soldater Dyrt att vanta Soldatliv vardefulla Mer fi trupp  Fi mindre effektiv Vi mer effektiva

Optimalt antal soldater, x0
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0

Case 0 cx0=2 cT = 1460 y0 = 23000 a=0.033470 b=0.02045

41



Normal Dyrare soldater Dyrt att vanta Soldatliv vardefulla Mer fi trupp  Fi mindre effektiv Vi mer effektiva

45

40

= N N w w
(%, o (%)) o wn

Tid till seger (Dagar - 6)

|

y0 = 23000 a=0.033470 b=0.02045
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Normal Dyrare soldater Dyrt att vanta Soldatliv vardefulla Mer fi trupp  Fi mindre effektiv Vi mer effektiva
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Case 0 cx0=2 cT = 1460 y0 = 23000 a=0.033470 b=0.02045

Vara forluster



Optimering av xo mht
osakra varden:

Las artikeln?!



Forutsattning 5:

Ett demokratiskt land i Europa, U, angrips oprovocerat av ett grannland, R.

En koalition av andra Europeiska lander, E, vill hjalpa U och samtidigt
genomfora utnotning av de militara resurserna i R, sa att inte R kan
angripa andra lander i Europa.

E vill inte medverka med trupp i U men kan skicka vapen och ammunition.

Fraga 5:

Hur mycket vapen och ammunition bor bor E skanka till U vid olika
tidpunkter?



Om fronten ligger nara
Ostra grénsen: Det Europeiska landet U

U beharskar stor areal och
kan forsorja en ganska stor

Angrepp fran R.

arme. Ep—
.9 i';';:f;;i
€
>
£
& Css
@
£
8 []
g s [en
@© °©
> &=
R har korta
forsorjningslinjer som
R kan skydda effektivt med 0 x(t) 10

pansar.
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Om fronten ligger nara
vastra gransen:

U beharskar liten areal och
kan forsorja en ganska liten
arme.

R har langa
forsorjningslinjer som

R inte kan skydda effektivt
med pansar.

Css

> e N ——————— -

(t) 10
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600

500

400

£1(x)
S

200

100

Vardet for U av det omrade som U beharskar.
Ju langre till 6ster fronten ligger, desto hogre blir vardet.
Vardet ar som hogst for x = 10.
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300

250

200

£2(x)
g

100

50

Vardet for E av utnotning av R.

Om fronten ligger ndara mitten av U sa blir utnotningen maximal,
Eftersom Rs forsorjningslinjer blir ganska langa och Us arme ganska stor.
Vardet ar som hogst for x = 5.
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f1(x), f2(x), f(x)

100

0 2 4 6 " 8 10 12
X

—f1(x) =——f2(x) emmmf(x)=7f1(x)+2(x)

Det totala vardet, for E och U, ar maximalt i mitten av 6stra delen av U.
Vardet ar som hogst forx=7.5.
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” _
—

co

x(t)_case 0
(@)

Frontens position

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

Tid sedan krtiget startade

Det dr optimalt for E+U att ganska snabbt flytta fronten fran x = 5 till den
optimala positionen x = 7.5 . Dar far fronten ligga kvar tills Rs resurser ar
sa sma att R vill dra sig ur kriget. Da flyttas fronten snabbt till den
tidigare ostra gransen x = 10, och kriget slutar.



Stora leveranser Stora leveranser
flyttar fronten flyttar fronten
snabbt till x=7.5. snabbt till x = 10.

u(t)_case0
v

Sma leveranser
haller fronten
stationar.

Leveranser av vapen
och ammunition

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

t

Tid sedan kriget startade

Det ar optimalt for E+U att ganska snabbt flytta fronten till den
optimala positionen x = 7.5 . Dar far fronten ligga kvar tills Rs resurser ar
sa sma att R vill dra sig ur kriget. Da flyttas fronten snabbt till den
tidigare ostra gransen x = 10, och kriget slutar.
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Fraga 5:

Hur mycket vapen och ammunition bor E skanka till U vid olika

tidpunkter?

Svar 5:

u(t)_case0
v

10

Leveranser av vapen
och ammunition

Stora leveranser Stora leveranser
flyttar fronten flyttar fronten
snabbt till x=7.5. snabbt till x = 10.

Sma leveranser
haller fronten
stationar.

0.2 0.4 0.6 0.8

t

Tid sedan kriget startade

1.2

53



Las garna artiklarna. Dar finns
rundliga f6rklarinFar och
ordjupningar till alla dessa resultat.

Lankarna finns i borjan av denna
presentation.

Tack for Er tid!

Tack till Overste Carol Paraniak samt
till Overstelojtnant Dan Magnusson
for lasning av och kommentarer till
artikel #3 fore publiceringen.
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