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SAMMANFATTN

Det ér ofta mer lonsamt, éiven ur ett rent skogsproduktlons- perspekuv, att anviinda
kontlnuerllgt skogsbruk in kalhyggesskogsbruk Sa ér det om vi villjer optimala
skogsbruksatgirder, virkesforrad och gallnngsmtervall (Kontinuerligt skogsbruk kan
diiremot bli mindre lonsamt om man p.g.a. olika byrikratiska och logiskt omotiverade

ja skogsbruksatgiirder pa ett siitt som inte iir rationellt.) Dessutom

finns det andra positiva “miljoeffekter” av kontinuerligt skogsbruk. Ménga ganger kan

det ekonomiska viirdet av att slippa kalhyggen vara mycket hogt, sirskilt om vi anviinder
skogen for turism och rekreation.

Nuvarande skogsvardslag forbjuder inte kontlnuerllgt skogsbruk Daremot medfor de
detaljerade regelverken idag att ett ligt skogsbruk ofta
forhindras. Dagens regelverk kriver bl.a. att man antingen slutavverkar eller att man
sparar ett mycket hogt virkesforrad (och endast gallrar viildigt lite). Detta regelverk ir
ologiskt och det medfor att det ofta blir lonsammare att slutavverka én att bedriva
kontinuerligt skogsbruk med viildigt sma gallringar.

Skogsvardslagen maste dirfor m.h.t. ekonoml och milj "ndras i grunden sa att rationellt
kontlnuerllgt skogsbruk kan bedrivas pa ett sitt. E vis maste
»§ 10 — kurvan” forsvinna ur regelverken.

Referenser:
http://www.l .com/Information/Ref.htm € Artiklar m.m.
http://www.l com/Kurser/Kurser.htm € Pr

http://www.lohmander.com/PLADSUM2012.pdf € Sammanfattning av detta foredrag




Slutavverkningsskogsbruk i Sverige (10 km S Umed).

Optimalt kontinuerligt skogsbruk:

Det ir ofta mer lonsamt, dven ur ett rent
skogsproduktionsperspektiv, att anvinda kontinuerligt
skogsbruk in kalhyggesskogsbruk.

Dessutom finns det andra positiva “miljoeffekter” av
kontinuerligt skogsbruk.

Det finns en hel del forskningsresultat inom detta omrade
som har publicerats utomlands.

Olika synpunkter har i Sverige framforts
gallande lonsamheten av kontinuerligt
skogsbruk i relation till lonsamheten av
kalhyggesskogsbruk.

Peter Lohmander skrev exempelvis ett
debattmanuskript version 120605, med
koppling till:

http://www.lantbruk.com/skog/sodra-inte-
lonsamt-med-kalhyggesfritt

e Sodra hivdar, enligt Skogsland, att kontinuerligt
skogsbruk leder till siinkt lonsamhet.

 Tva aktuella och detaljerade analyser utforda i Finland
har kommit till helt motsatta resultat och slutsatser.

» Sannolikt beror den stora skillnaden i resultat och
slutsatser pa att forskarna i Finland har optimerat de
skogliga atgiirderna.

» Ingenting pekar pa att Sodra har optimerat de skogliga
atgdrderna. Hér foljer tva citat fran de finska artiklarna:




Pukkala, T., Lihde, E., Laiho, O., Optimizing the
structure and management of unevensized stand
in Finland, Forestry, Vol. 83, No. 2, 2010

Citat 1éverséittning till svenska fran engelska):

“Skogsbruk med tréad i olika dimensioner (s.k.
”’kontinuerligt skogsbruk med skiktad skog”,
overs. anm.) befanns vara lonsammare 4n
skogsbruk med likaldrig skog (och
slutavverkningar, 6vers. anm.); Skogsbruk med
likaldrig skog var endast lonsammare 1
granbestand pa marker med god bonitet i sodra
Finland vid lag kalkylrdnta (1 procent). Okande
kalkylrinta och avtagande bonitet forbéttrade den
relativa overlidgsenheten for skogsbruk med trid i
olika dimensioner.”

Tahvonen, O., Pukkala, T., Laiho, O., Liihde, E.,
Niinimdiki, S., Optimal management of uneven-
aged Norway spruce stands, Forest Ecology and
Management, 260(2010), 106-115

Citat QOVersﬁttning till svenska fran engelska):

”Nir man beaktar kostnaderna for foryngring och
avverkning, kalkylrintan och prisskillnaden
mellan sagtimmer och massaved, blir skogsbruk
med trdd i olika dimensioner (s.k. ’Kkontinuerligt
skogsbruk med skiktad skog”, 6vers. anm.),
overldgset skogsbruk med likaldrig skog (och
slutavverkningar, évers. anm.).”

* Om man ldser de finldndska studierna
grundligt finner man att man bor ga mot
kontinuerligt skogsbruk med skiktad skog.

* I de fall man inledningsvis har ett mer eller
mindre likaldrigt bestand s bor man stegvis
lata detta 6verga till ett mer olikaldrigt
bestand.

¢ Det idr ofta mer 16nsamt, dven ur ett rent skogsproduktions-
perspektiv, att anvinda kontinuerligt skogsbruk dn
kalhyggesskogsbruk.

e Sa dr det om vi viljer optimala skogsbruksatgirder,
virkesforrad och gallringsintervall.

* (Kontinuerligt skogsbruk kan didremot bli mindre 16nsamt
om man p.g.a. olika byrakratiska och logiskt omotiverade
regelverk tvingas vilja skogsbruksatgérder pa ett sétt som
inte dr rationellt.)

* Dessutom finns det andra positiva miljoeffekter av
kontinuerligt skogsbruk. Manga ganger kan det
ekonomiska virdet av att slippa kalhyggen vara mycket
hogt, séarskilt om vi anvidnder skogen for turism och
rekreation.




e Nuvarande skogsvardslag forbjuder inte kontinuerligt
skogsbruk. Diremot medfor de detaljerade regelverken
idag att ett ekonomiskt rationellt kontinuerligt
skogsbruk ofta forhindras.

* Dagens regelverk kriver bl.a. att man antingen
slutavverkar eller att man sparar ett mycket hogt
virkesforrad (och endast gallrar vildigt lite).

e Detta regelverk dr ologiskt och det medfor att det ibland
blir Ionsammare att slutavverka &n att bedriva kontinuerligt
skogsbruk med vildigt sma gallringar.

¢ Skogsvardslagen maste dirfor m.h.t. ekonomi och
miljo dndras i grunden sa att rationellt kontinuerligt
skogsbruk kan bedrivas pa ett ekonomiskt rationellt
sétt. Exempelvis maste ’§ 10 — kurvan” forsvinna ur
regelverken.

Kjellin, P., (Interview with Peter
Lohmander) Professor: Hyggesfritt ar
visst lonsamt, Skogsland, 120529

http://www.Lohmander.com/PLSL.120529.pdf

Segerstedt, R., (Interview with Peter
Lohmander and Erik Sollander), Kurvan
som stoppar kalhyggesfritt,

Skogsland Nr 9, 24 February, 2012
(samt ytterligare kommentarer (sid 6-8)
av Peter Lohmander 120224)

http://www.Lohmander.com/PLSkogsland120224.pdf
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Kalhyggeskurva

kraver oversyn

Paragraf 10-kurvan i Skogs-

styrelsens allmanna rad for-

svarar for kalhyggesfritt skogs-

bruk, anser kritiker. Skogs-

styrelsen héller med om att en

Gversyn kan behévas.

Sid 2-3




| Ur bilaga till Skogsvérdsstyrel-
| sens foreskrifter och allmédnna rdd
| till 5 och 108§ skogsvdrdslagen .

Léigsta virkesférrad efter
_en avveﬂm.ln? ibarrskog

i ymg,a och bland-
skog mm‘d bjérk som
anger den nivd ddr skyldighet att

skog n_ommlﬂhtr&der:

10-kurvan.

1 Skogsland nr 6 krivde professor Peter
Lohmander att lagen ska réjas upp for
att underlitta hyggesfritt skogsbruk.
Han, och flera andra, menar att kurvan
i paragraf 10 forsvirar utvecklingen
mot ett mer ekonomiskt skog;bmk
med hyggesfria metoder. "Kurvan sak-
nar logisk grund och ir en godtycklig
konstruktion, trots att jag efterlyst det
vetenskapliga underlaget har ;ag inte
fitt det’, sade Peter Lohmander.
Skogsland har borrat vidare i ﬁ'ﬁgan

—larbeminﬁir;icnnngiﬂmde

skogsvardslagen, fran
1994, var ett tungt
krav fran regeringen
att forenkla regelver-
ket sd langt det var
méjligt. En sak vi
lyckades forenkla var:
just kurvorria, bade Erik

i paragraf 5 och 10, Sollander
sager Erik Sollander,

som ledde arbetet.

"Mycket ndjda”
Han beriittar att i tidigare lag var regel-
verket mycket kréngligare an i dag. I
sokandet efter en forenkling blev tan-
karna bakom Tor Jonssons valkinda
slutenhetsbegrepp fran 1913 vigledan-
de. Dir fokuserades pa bestandshojd,
inte bonitet. Forskaren Bjorn Elfving
pi SLU hjilpte till och visade att det
ett stabilt samband mellan volym
och tillviixt sett Gver bestindshojd pa

all barrskog, 5
- Vi var mycket nojda med vrt ar-

dokumentera det som man skulle ha
gjort i dag. Om en myndighet inte re-
dovisar hur man gjort och tankt okar
naturligtvis risken for diverse teorier
fran omvrlden om hur arbetet gatt till
och vilka underlag det vilar pa. Men i
det hir fallet finns ett ganska gott un-

bete. Tyviirr fick vi aldrig mojlighet att "

derlag. 1
Erik Sollander siger ocksa att kur-
van har “virdebaserade inslag”. Det
giller frimst nivan som ar ett resul-
tat av en politisk nvvignmg om hur
slort sambhillets krav pa den enskilde
ska vara och d4 har man sillan bara
vetenskapliga motiv. Liksom i andra
finns hir en viss grad
av

T det hir fallet kraver sambillet, I I

genom kurvan i paragraf 10, att till-
véxten inte far bli mindre én cirka 55
procent av den vid full slutenhet. Det
var samma nivi som i tidigare lag och
ansags rimligt.

Erik Sollander betonar att kurvan

detsmedelhéjd.wmisinlunmmkzr

lagkravet.
Underdczﬂirwmgﬁtudmvn
fram kurvorna har f

Ldgsta virkesforrad efter
__ enavverkningibarrskog
som syftar tll tt framja_g#

S ;Q,,W'- och bland-

ten men dnnu har vi inte méktat med
att prioritera det.
Han hiller inte med kritiker som

anser att Sk och Skogs-
styrclstn ar ﬁznthga ‘mot hyggesfritt
skogsbruk.

- Tidigare var det forbjudet, men
sedan 1994 dr hyggesfritt skogsbruk
vill ha en storre va-

m,mnmaarsmdmum

riation i brukandet av skogen, inklusive

hyuufrm metoder. An i linge méste

Mﬁ;ﬁgﬂm och vi som myn-

oss till minimikraven pd

volym i paragraf 10-kurvan. Diremot

finns det mojligheter till dispenser fran
nivéerna, sager Erik Sollander.

Rolf Segerstedt 09012 20 91

rolf.segerstedt@irfmedia.irf.se

sknﬁ,abjdrtskb och Hand—

sjérk som
mgerdmmddarsw. etatt
dgoa enlny.fk g n_ormd”hﬂ'ﬁden
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Det éir helt orimligt att anviinda "§10-kurvan™ for att reglera gallringsuttagen i kontinuerligt
skogsbruk eftersom den inte alls har konstruerats med utgangspunkt fran relevanta
omstindigheter. Den forutsiitter likdldrig skog och slutavverkningsskogsbruk. Det ér inte
tillrickligt att “dispens kan Limnas™, “§10-kurvan™ ska helt enkelt inte anvindas alls.

Peter Lohmanders kommentar
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§10 Pa de foljande

sidorna kommer
vi dock att se,
ienav
Skogsstyrelsens
rapporter, att
tillviixten inte
alls blir sdémre
om vi viljer
virkesforrad
enligt §5-kurvan!

|| 22

RAPPORT

24 + 2008

Jamforelse av ekonomi
och produktion mellan
trakthyggesbruk och blddning
i skiktad granskog

- analyser pa bestandsniva baserade pa simulering

I © Skogsstyrelsen september 2008 I Obs: S"?lule’:lng’
Inte optimering.
Forfattare
Peder Wikstrom
Projektledare

Jonas Cedergren

http://shop.textalk.se/shop/9098/art65/4646165-fc5612-1811.pdf 23

den. Da vi 1 denna studie &r intresserade av att astadlcomma ett timligen stabilt
virkesfiirad, samt att v1 utgar Tran Alire, ctablerade Destand sa Taststalls Destock-
——

5§ och 10§ SVL som en funktion av tridens medelhdjd efter avverkning. Efter-
som medelhdjden paverkas av hur huggningar gérs. kan detta fa till f6ljd att kra-
vet pa virkesforrad sjunker med tiden om man successivt avverkar de storsta tri-

nigsnivaerna utifran standortsindex. Pa sa sétt blir kravet pa virkesforrad obero-
ende av tradens medelhojd.

Standortsindex anger ett bestands 6vre hjd vid bestandsaldern 100 ar. Medelhdj-
den ir 1 normalfallet ett par meter ldgre dn 6vre hjden. och 2 meter har dragits
bort fran SI vid utldsning av onskat virkesforrad. Funktionerna har approximerats
med andragrads polynom enligt f6ljande:

SVL 5:
Vi = 0.1042:0% +3.33-h - 13.75 Obs: I denna rapport tillimpas

SVL 10- §5- och §10- kurvorna pa ett
Vo = 0.18757 + 6.5-1 — 33.75 sdtt som dessa inte dr konstruerade
for.

24
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Figur 5. Genomsnittlig Iopande nettotillvaxt (m3sk/ma, ar) for olika blddningsalternativ och kalkylran-
tor. Felstaplarna avser standardavvikelser. FGr varje bestand har medelvardet beraknats av resul-
taten for Elfving och Soderbergs tillvaxtfunktioner. Skuggat falt visar medeltitivaxten for en om-
loppstid for trakthygge, enligt prognosmodellerna, med bérjan fran kalmark. Ovre delen av faltet
avser resultat for ranta 1 %, och nedre delen for rdnta 3 %.

Obs: I denna Skogsstyrelse- rapport kommer det fram att

den arliga medeltillviixten inte blir siimre med ett lagt virkesforrad
dn med ett hogt virkesforrad!

Det visas ocksa att kontinuerligt skogsbruk med lagt virkesforrad

och slutavverkningsskogsbruk ger nistan samma medeltillviixt!
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Figur 6. Nettotilfvéaxt (m3sk/ha och ar) enligt prognoser med Elfvings tllvéxtfunktion, plottat mot
standortsindex sasom skattad av Lundqvist (1989). Oversta raden visar tillvaxten for den forsta 25-
arsperioden och den nedre raden visar den andra 25-arsperioden.
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Figur 7. Nettotillvaxt (m3sk/ha och ar) enligt prognoser med Soderbergs tillvaxtfunktioner, plottat

morrsléndonsmdex sasom skattad av Lundqvist (1989). Oversta raden visar tillvaxten for den forsta
25-arsperioden och den nedre raden visar den andra 25-arspenoden.

Sammanfattni NG  (Valda delar ur Skogsstyrelsens rapport)
Tillviixten vid bladningsbruk och vid plantering av ny skog var relativt lika.

Det ekonomiska nuvérdet var generellt sett lagre for bladning dn for rakthygge.

Ju ligre krav pa staende virkesforrad och ju ligre forritmingskrav, desto windre
blev skillnaden mellan skogsbrukssatten. och i en del fall var nuvérdet hogre fér
bladning. Med skogsvardslagens krav pa virkesforrad (10 § SVL) och 3 % kalkyl-
rinta var forlusten i nuviirde vid bladning i genomsnitt 38 % jamfort med trakt-
OBS: I rapporten star: Tillvixten i kontinuerligt skogsbruk
och slutavverknings- skogsbruk ir ganska lika.

Nuvirdet blir ibland ér hogre med kontinuerligt skogsbruk én
med slutavverkningsskogsbruk.

Med hoga krav pa virkesforrad (§10 med speciell tolkning”)

blir kontinuerligt skogsbruk mindre lonsamt. -




Ytterligare ett exempel pa en rapport som visar att
tillviixten ibland minskar samtidigt som virkesforradet okar.

Lépande Tillvaxt (m3sk/ha/ar)

Tillvaxten och virkesférradet fér gran, G20, norra Sverige.
Kalla: Harry Eriksson (1976).
De data som visas i figuren (nedan) ar tryckta i Praktisk
Skogshandbok, Sveriges Skogsvardsférbund, 1977. Figuren
ar konstruerad av Peter Lohmander 120224

0 100 200 300 400 500 600
Virkesforrad (m3sk/ha)

Exempel pa helt andra samband mellan virkesforrad och tillvixt:

Volume Increment (m’ha’'yr)
.

. . .
50 100 150 200 250 300
Standing Volume (m’ha™)

Figur 2. Simulerad I6pande tillvaxt i skogar skotta med bladning. Efter Chrimes (2004)

Obs: Enligt figuren fran Chrimes giiller tydligen foljande:

Maximal lopande tillviixt (5.8 m3/ha/ar) (svart) vid virkesforradet 200 m3/ha.

Vid hogre virkesforrad blir tillviixten ligre.

Vid 50% av 200 m3/ha (100 m3/ha) blir tillviixten ca 5.0 m3/ha/ar (86.2 % av max).
Vid 25% av 200 m3/ha (50 m3/ha) blir tillviixten ca 3.3 m3/ha/ar (56.9 % av max).

Chrimes, D. 2004. Stand and ion dynamics of managed d Picea abies fore
Umei: SLU, Sveriges lantbruksuniversitet. Institutionen for skogens ekologi och skistsel. ISBN: 91-576-6538-9. ISS!

nboreal Sweden. 30
1401-6230.

(Dimensions- och aldersfordelning paverkar ju tillviixten!) 29
(O KUNSKAP DIREKT oo .
“Grov” tillimpning av
/K 1l ligt-J paragraferna:
v 28-2 = 26.

) / Grundyteviigd medelhdjd ca 26m.
Tradslag Standortsindex H100, m §10 siiger da att vi ska ha minst
Landsdel 1014 1418 1822 2226 2630 3034 3 .

Jonsonbarite, ik pe ha och 260 kubikmeter/ha.
Tal 27 33 41 41 52 61 Da ser vi i Figur 2. att tillviixten
norra Sverige . PR .
Tall 20 20 50 50 61 7 20 blir klart liigre &n maximal.
ssdra Sverige
G 30 37 6 6 57 69 85
noa Sverige ¢ ¢ [ 7] §5 kurvan ger ca 145 m3/ha.
S e 3 44 57 s7 ee \ 80 @2 Di blir tillviixten 5.6 m3/ha/ar,

motsvarande 96.6 % av maximal

tillviixt och nagot mer iin vad vi far|
70 med §10-kurvan.
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Figur 2. Simulerad I5pande tillvéxt i skogar skdtta med bladning |Efter Chrimes (2004 LampaePit] . | ks
| anigga en ny skog normdltntrider.
EEE)

Det iir helt orimligt att anviinda "§10-kurvan™ for att reglera gallringsuttagen i kontinuerligt
skogsbruk eftersom den inte alls har konstruerats med utgangspunkt fréin relevanta
omstiindigheter. Den forutsiitter likaldrig skog och slutavverkningsskogsbruk. Det r inte
tillrdickligt att “dispens kan limnas™, "§10-kurvan™ ska helt enkelt inte anvindas alls.

Peter Lohmanders kommentar
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Produktionsekonomisk jamforelse:
Kontinuerligt skogsbruk eller
slutavverkningar?

Kortfattad text om ekonomiska effekter av kontinuerligt
skogsbruk i jimforelse med slutavverkningsskogsbruk,
avsedd for den svenska allmdnheten:

Lohmander, P., Lonsammare skogsbruk utan slutavverkningar,
Foredrag vid konferensen

""Lonsammare och sikrare skogsbruk', Lycksele, 2005-03-17
http://www.Lohmander.com/skogsbruk/skogsbruk.htm

Texten ir skriven sa att var och en som har gatt gymnasiet ska kunna forsta
innehallet helt och hallet och sjilv kunna éndra pa olika siffror och se hur
lonsamma olika alternativ blir. De exempel som analyseras i texten bygger
pa typiska forutsittningar fran Lycksele. Texten presenterades ocksa vid
en konferens i Lycksele. Denna text kan laddas ner via liéinken.

OBS: I det enkla exemplet optimeras inte atgirderna. Diremot visas
fullstéindigt, att i det aktuella fallet, kontinuerligt skogsbruk ir mer
lonsamt én kalhyggesskogsbruk. (Det ér givetvis viktigt att optimera
atgiirderna och inte bara vilja vissa atgirder.) 34

Exempel pa grundforutsiittningar i en enkel
modell:

» Utgangslidge: 130 m3sk/ha, skiktad skog

* Flyttkostnader for maskiner med mera vid varje
avverkningstillfélle: 500 SEK per ha

* Virkespris — drivningskostnader férutom
flyttkostnader: 200 SEK/m3

« Arlig tillvixt: 3 m3sk/ha

» Foryngringskostnader efter slutavverkning: 7000
SEK/ha

* Vid slutavverkningsskogsbruk anvéndes inga
gallringar.

L Tid mellan uttag
Flyttkostnad Rorligt netto

per kubikmeter

per kubikmeter
Inledande Tillviixt per ar Flyttkostnad
avverknings-
volym

\ —
N = ph, —c+ (P8 —¢)
1+ -1

¥

N

Upprepningsfaktor
for oiindlig serie

Nuvirde av kontinuerligt skogsbruk (i = kalkylriinta)

Rorligt netto
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Rorligt netto Tillviixt per ar
Rirligt netto Foryngringskostnad

per kubikmeter |
: \
per kubikmeter ‘ Flyttkostnad
Diskonteringsfaktor
Inledande |
slutavverknings- ‘\‘ \\ “
volym “w“ <
\

‘ \
| Flyttkostnad \ tl |

! 1 |
\ —F+| — (pogtl —c)

1+l X

S=py,—c+

1Y

1 Omloppstid

1+i

Nuvirde av slutavverkningsskogsbruk

Upprepningsfaktor
for odindlig serie

(i = kalkylriinta)

Kontinuerligt skogsbruk var
produktionsekonomiskt lonsammare

an slutavverkningsskogsbruk

Dessutom kanske miljon betyder nagot?

Tabell 1.

Antaganden

li g P [po 2 [F s 3 f
[3% B [130 [200 [200 [7000 [0 [so 8
‘ ‘m} sk/(ha*ar ) ‘m}sk/ha ‘SEK/mS sk ‘SEK/m}s k ‘SEK/ha ‘ﬁr ‘mS sk/ha ar

Siffrorna i Tabell 1. ger foljande resultat: - ' ‘
N=25618.75 SEK/ha | \
§=122700.86 SEK/ha :

?‘|

’-
jverkie?
slu:Ko g,l,rll
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Det kontinuerliga skogsbruket ger ett nuviirde som ir nistan 3 000 SEK
hogre per hektar in skogsbruket med slutavverkningar. Anda byggde
analysen pa nagra forenklade antaganden som gynnar

Y
trakthyggesskogsbruket i relation till det kontinuerliga skogsbruket,
niamligen dessa:

a. Allt virke i trakthyggesskogsbruket antogs komma fran slutavverkningar,
vilket ger liigre drivningskostnader och hogre pris per m3sk.

b. Skogsproduktionen i trakthyggesskogsbruket antogs i medeltal vara lika

hog som i det kontinuerliga skogsbruket, vilket kan innebiira en
overskattning.

c. Rorligt netto per m3sk antogs vara lika hogt vid trakthyggesskogsbrukets
inledande slutavverkning for alla delar av uttaget trots att skogen ir
skiktad och det iir lonsammare att avsta fran att ta ut ett stort antal sma
trad.

Inom det kontinuerliga skogsbruket blir antalet grova kvistar pa stammens
nedre del efterhand léigre in inom trakthyggesskogsbruket. Det beror pa
att de mindre triden hela tiden beskuggas av storre trid. Timmerkvalitet
och dirmed nettopris gynnas av detta. Den forenklade analysen har inte
beaktat detta.

40
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Kontinuerligt skogsbruk kan mycket vél kan
vara det lonsammaste alternativet under
typiska forutsiattningar i Vasterbotten.

Detta ir ett alternativ som vi inte bor avsta ifran.

Det innebiir givetvis inte att kontinuerligt
skogsbruk alltid, under alla omstindigheter, pa
alla platser, maste vara det lonsammaste
alternativet.

Detaljerna maste givetvis utredas grundligt.
Skogsvardslagen maste m.h.t. ekonomi och
miljo dndras i grunden sa att rationellt
kontinuerligt skogsbruk accepteras.

41

Nagra hivdar att tillviixten blir béttre
med slutavverkningsskogsbruk tack
vare genetiska framsteg.

-

Om det dir sant: Hur mycket betyder detta ?

Betriffande lonsamheten av att
byta tridslag och samtidigt ga fran
kontinuitetsskogsbruk till
kalhyggesskogsbruk

av Peter Lohmander 110913

¢ http://www.lohmander.com/Kont11/Kontinuitet110913.pdf

¢ http://www.lohmander.com/Kont1 1/Kontinuitet110913.doc

43

» I en dverslagskalkyl, nedan, som utgar fran grundexemplen i
Lohmander (2005), visas att det krdvs att medeltillvixten
per ar okar med mer iin 58% for att det ska vara
lonsamt att ga fran kontinuitetsskogsbruk till
kalhyggesskogsbruk.

« Anda ir detta en kalkyl som bygger pa antaganden som i hog grad
ar "for snilla" nér det giller kalhyggesskogsbrukets ekonomi.
Mer om detta kan man liisa i den aktuella texten.

e (Ldsaren kan enkelt sjilv byta ut tillvixtsiffran for framtida
kalhyggesskogsbruk och sjalv se vilken nivd pd den som kravs for att man
ska fa samma nuvirde som om man anvinder kontinuerligt skogsbruk. Det
kriivs en betydande tillviixtokning for att det ska vara lénsamt att ga fran
kontinuitetsskogsbruk till kalhyggesskogsbruk med de siffrorna som vi
finner i den texten.)

44
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model:

N =200*50 - 500 + (200*3*8-500)/((1+0.03)"8-1);

S =200%130 - 500 + (-7000 + (1/(1+0.03))*80*(200*3*80-
500))/(1-(1/(1+0.03))"80);

N =200*130 - 500 + (-7000 + (1/(1+0.03))*80*(200*g*80-
500))/(1-(1/(1+0.03))"80);

RELTV = g/3;

end

45

Det kriivs att medeltillviixten per ar okar med mer in 58%
for att det ska vara produktionsekonomiskt lonsamt att ga
fran kontinuitetsskogsbruk till kalhyggesskogsbruk.

Dessutom kanske miljon betyder nagot?

Variable Value
N 25618.75
S 22700.86
G 4.758193

RELTV 1.586064 <y OBS!

Det kriivs att medeltillviixten per ar okar med mer
an 58% for att det ska vara lonsamt att ga fran
kontinuitetsskogsbruk till kalhyggesskogsbruk i detta fall.
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Viktigt att dven anpassa
kontinuerligt skogsbruk till risker
av olika slag:

Loh der, P., Conti extraction under risk, IIASA, International
Institute for Applied Systems Analysis,
Systems and Decisions Sciences, WP-86-16, March 1986
http://www.iiasa.ac.at/Admin/PUB/Documents/WP-86-016.pdf
http://www.lohmander.com/WP-86-016.pdf

* Loh der, P., Conti extraction under risk, SYSTEMS ANALYSIS
- MODELLING - SIMULATION, Vol. 5, No. 2, 131-151, 1988

dent

* Loh der, P., Conti harvesting with a li stock dep
growth function and stochastic prices: Optimization of the adaptive stock
control function via a stochastic quasi-gradient method, in: Hagner, M.
(editor), Silvicultural Alternatives, Proceedings from an internordic
workshop, June 22-25, 1992, Swedish University of Agricultural Sciences,
Dept. of Silviculture, No. 35, 198-214, 1992

48
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Nagra av Peter Lohmanders senaste
internationella texter om optimalt
kontinuerligt skogsbruk:

Lohmander, P., Mohammadi, S., Optimal Continuous Cover Forest
Management in an Uneven-Aged Forest in the North of Iran, Journal of
Applied Sciences 8(11), 2008 http://ansijournals.com/jas/2008/1995-
2007.pdf

http://www.Lohmander.com/LoMoOCC.pdf

Lohmander, P., Adaptive Optimization of Forest Management in a
Stochastic World, in Weintraub A. et al (Editors), Handbook of Operations
Research in Natural Resources, Springer, Springer Science,
International Series in Operations Research and Management Science,
New York, USA, pp 525-544, 2007
http://www.amazon.ca/gp/reader/038771814 1/ref=sib_dp_pt/701-
0734992-1741115#reader-link

49

Lohmander, P., Zazykina, L., Dynamic economical optimization

of sustainable forest harvesting in Russia with consideration

of energy, other forest products and recreation,

SSAFR-2001, 14th Symposium for Systems Analysis in Forestry,
Abstracts, Maitencillo, Chile, March 8-11, 2011,
http://www.lohmander.com/Chile_2011/Chile 2011 _Dynamic_Lohma

nder.ppt

Lohmander, P., Zazykina, L., Methodology for optimization of
continuous cover forestry with consideration of recreation and the
forest and energy industries, Moscow State Forestry University
Forest Bulletin, ISSN 1727-3749, No 84, Issue 1, 2012
http://www.lohmander.com/PLRU201202.doc
http://www.Lohmander.com/PLRU2010.pdf
http://www.lesaevrasii.ru/wp-content/uploads/oficialnye-
dokumenty/sbornik _le 2010.pdf

50

Mpycket mer finns att lisa hdr:

http://www.lohmander.com/Information/Ref.htm
och

http://www.lohmander.com/Kurser/Kurser.htm
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LEDARE

Hakan Ericsson (s)  Eva Bofride (c)
politisk chefredaktor politisk chefredaktsr
Gotlands Folkblad @nnil

Mats Linder (m)
politisk chefredaktsr

0498-20 24 15 0498-20 24 08 0498-20 25 53
epost epost epost
Som sagt

Av Gotlands Tidningar. Publicerad 2012-03-01

Kalhyggesbruk gynnar varken A

skogségaren eller miljén.

Peter Lohmander, ekonomiprofessor
vars kalkyler talar fér en ny
miljévénligare skétselmodell i
skogsbruket.

Kélla: Skogsland

52
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Sommarens lastips:

Skaffa de tva aktuella artiklarna med
skogliga forutsdttningar fran Finland och
lds dem valdigt grundligt!

Referenserna finns pa de foljande sidorna!

513

Pukkala, T., Lihde, E., Laiho, O., Optimizing the
structure and management of unevensized stand
in Finland, Forestry, Vol. 83, No. 2, 2010

“Uneven-sized management was found to be more
profitable than even-aged management; even-
aged management was more profitable only in
spruce stands on fertile sites in southern Finland
with low discounting rate (1 per cent). Increasing
discounting rate and decreasing site productivity
improved the relative performance of uneven-sized
management.”

54

Tahvonen, O., Pukkala, T., Laiho, O., Lihde, E.,
Niinimiéki, S., Optimal management of uneven-
aged Norway spruce stands, Forest Ecology
and Management, 260(2010), 106-115

Citat:

“After including regeneration and harvesting costs,
the interest rate, and the price differential between
saw timber and pulpwood, uneven-aged
management becomes superior to even aged
management.”

Haight, R.G., Evaluating the efficiency of even-
aged and uneven aged stand management,
Forest Science, Vol. 33, No. 1, 1987, pp. 116-134

“The case study emphasizes that, in general,
constrained management regimes that involve
clearcutting and planting are suboptimal
relative to the optimal solution to the more
general investment model, which may involve
selection harvesting and uneven-aged
management. FOR. SCI. 33(1):116-134.”

56
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Aktuellt om kontinuerligt skogsbruk i

media i Sverige

*  Segerstedt, R., (Interview with Peter Lohmander), Dirfor har professorn hamnat i kylan,
Skogsland Nr 6, 3 February, 2012
http://www.Lohmander.com/PLSkogsland120203.pdf

Segerstedt, R., (Interview with Peter I and Erik
kalhyggesfritt, Skogsland Nr 9, 24 February, 2012

(samt ytterligare kommentarer (sid 6-8) av Peter Lohmander 120224)
http://www.Lohmander.com/PLSkogsland120224.pdf

), Kurvan som stoppar

Ericsson, H.(s), Bofride, E.(c), Linder, M.(m), (Tre politiska chefredaktorer
(s), (¢) och (m) skriver gemensam ledare i form av citat av Peter Lohmander),
Kalhyggesbruk gynnar varken skogsiigaren eller mll]on, Gotlands Tidningar

(Gotldnd: Folkblad, G

Gotlands A

March 1, 2012

ht(Q://www.lohmander.com/PLGT 120301.pdf
http://www.lohmander.com/PLGT120301.doc

«  Kjellin, P., (Interview with Peter Lohmander)
Professor: Hyggesfritt dr visst lonsamt,

Skogsland, 120529
http://www.L

.com/PLSL120529.pdf

*  Mer finnas att lisa hir: http:/www.lohmander.com/Information/Ref.htm
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Nr 6 3 februari 2012

maf ippskatt:
inte mina slutsater

gsbruk och jamfora

Vad som passar dem bast

hamnat i kyla;"_g)ﬁ

Skogslan

uppmanar alla skogs:
j eget introsso rakna
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Ekonommrofessorns kalkyler talar.for en ny

Dagens kamyggubmk gynnar
massaindustrin pa bekostnad av
staten, sagverken, miljon och en-
skilda skogsagare. Lagreglerna
bor rojas upp for ekonomins och
miljons skull, havdar Peter Loh-
mander.

Han ér professor i skoglig foretagseko-
nomi pa SLU i Umed. I grunden &r han
jagmastare och skolningen i kritisk
granskning har han bland annat fatt av
nationalekonomer. Resultatet har blivit
slutsatser som inte gor honom populir
ialla delar av det svenska skogsetablis-
semanget.

Basen dr Umed dir han forskar och
undervisar, plattformen ir frimst in-
ternationella konferenser dar hans
synpunkter far gehér. 1 Sverige b]uds
han inte in for att tala pa sk ko

UTFRYST. Ekonomiprofessor Peter
Lohmander kanner sig utfryst av de-
lar av det skogliga etablissemanget,
men det var en risk han kalkylerade
med nér han insag att skogsigama

massaindustrin nyligen for detta men
har tiger alla, sdger han, och ritar en
kurva pa tavlan for att visa problemet
(se bild och text hir intill).
Peter Luhmander undervisar )ag-
kna-
dens funktion men hans huvudgren ér
att optimera verksamheter for storsta
mojliga ekonomiska nytta.

Forskning i det &mnet har lett fram
tll slutsatsen att dagens kalhygges-
metod - trakthyggesbruket — manga
génger inte dr det ekonomiskt basta
alternativet

bér satsa pa lonsamt gallringskogs- - Jag har g)ort ka.lky]ﬂ som vunr att
bruk och spola den dyra kalhugg- kalh ligt
FOTO: ROLF kogsbruk nﬂa ar det 18 al-

med ekonomlsk virdering som grund.
Qch dustrin far sin vedravara

exkursioner.

— Skogsstyrelsen och “produktions-
maffian” uppskattar inte mina slutsat-
ser och krav pa att vi ska ga fran dagens

k bruk till ett ek

till ett mycket Iagt pris. Det drabbar
ovriga aktorer med politikernas goda
minne, sager Peter Lohmander.

skngsbmk. Dagens situation ér bekvam
for Skogsstyrelsen som kan arbeta med
lagregler somintet kapligt stod

Att den svenska massaindustrin sam-
arbetar pé ett kartelliknande st tycker
han ir absolut solklart. I Finland falldes

ternativet. Jag ar overtygad om att det
galler i stora delar av landet och &r ett
skétselsitt vi inte bor avsta ifrdn, dven
om metoden sjilvklart inte ska anviin-
das overallt.

Ger ny vaxtkraft
Kritikerna menar att han har fel och
att tillviixten blir mycket ligre om man
inte bedriver kalhyggesskogsbruk.

- Det dar ir ett mantra, det ir inte
bevisat att tillvixten sjunker pa ett
allvarligt sdtt. Tvirtom, med ett kon-

tinuerligt skogsbruk har man hela ti-
den vixande trid pi marken som man
med utglesning ger ny vixtkraft. Ge-
nom mindre uttag av de storsta traden
kar andelen timmer kraftigt och hojer
nuvirdet av avkastningen, siger Peter
Lohmander.

Han visar tvi forskarstudier, en frin
USA och en frén Finland, som kommit
till samma resultat, avverkning i olik-

miljévanligare skotselmodell

—Och den tillvaxtSkningen med kal-
hyggen tror jag inte att nagon skogsut-
bildad lovar ut. Jag uppmanar d::’g:
alla skogségare att i eget intresse ril
pé sitt skogsbruk ocl )amﬁ‘\ra vad som
passar dem bist.

"Inget vetenskapligt stod”
Konhnuerilgtskogsbmkmhgtmbeck

ildriga bestand ger det mest lénsamma
skogsbruket.

- Jag menar inte att vi ska limna allt
4t naturen, men den 4r duktig, Infor vi
ett ekonomiskt skogsbruk sa blir det
naturligt med olika metoder, kanske
intensivare metoder med tita plan-
teringsforband ndra industrier. I dag
kréver lagforeskrifterna i princip lika

de vi om har i Skogs-
land férra veckan, andra modeller &r
bladning, naturkultur, plockhugg-

ning ...

~ Kalla det vad man vill. Det finns
fleramodeller ochjagforesprikaringen
speciell. For mig ar det enkelt. Skogs-
agaren ska helt enkelt g4 in med jamna
mellanrum och gallra ut de stérsta och
mest skadade triden. Paragraf 10-kur-

tita fcrbmdﬁverhdalandﬂ.Mycket van i Skogsvardslagen som begransar

dumt! LAt skogsi liringsuttagen bor genast tas bort for

bestiamma mer. det finns inget grundligt redovisat ve-
tenskapligt stod for den.

Vad passar dig bast? Om nu kontinuitetsskogsbruk &r sé bra,

Peter Lohmander har en kalkylmetod
som visar att under vissa forutsittning-
ar kravs det att medeltillviixten per &r

toden fore kontinuerligt kogsbr\lk.

pa det i stillet for kalhyggen?

~For dem ér det en annan sak. Detar
lonmmibrdema!th:\ﬂanerepnsetpﬂ
veden. For hela vinsten av den egnaoch

S

andras foridlade révara fir de sedan ut
isin industri.

Avslutningsvis lyfter Peter Lohman-
der upp ett huvudargument fér mer
kontinuerligt skogsbruk — miljon.

— Med det sittet att skota skogen
minskar motsittningarna mellan pro-
duktion och naturvird. Forst di kan
vindrma oss lagens kray pa jamstallda
mal Med dagens ensidiga kalhygges-
bruk ér det ju en nistan hopplos mal-
i
Peter Lohmander har fitt en ny
plattform for att driva p4 for mer kon-
tinuerligt skogsbruk och naturhansyn.
Nyligen blev han invald som supplunt

i styrelsen for certifi
nen FSC Sverige, som representant for
Jordens vanner.

Rolf Segerstedt 09012 20 91
rolf.segerstedt@|rfmedia.lrf.se

Fotnot: Vill man lisa mer om Peter Loh-
mander och se hans resultat och kalkyler
kan man ga in pa: www.lohmander.com/
Kont11/Kont11.htm




lonsammare”
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Fotnot: Vill man ldsa mer om Peter Loh-

mander och se hans resultat och 1
kan man gd in pa: www.lohmander.

Kont11/Kont11.htm =

Klickbara linkar:
www.Lohmander.com

www.Lohmander.com/Kont1 1/Kont11.htm
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Kalhyggesbruk gynnar varken
skogségaren eller miljén.

Peter Lohmander, ekonomiprofessor
vars kalkyler talar fér en ny
miljévénligare skétselmodell i
skogsbruket.

Kalla: Skogsland
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SLUTSATSER:

Det ér ofta mer lonsamt, dven ur ett rent skogs
produktions- perspektiv, att anvinda kontinuerligt
skogsbruk én kalhyggesskogsbruk.

Dessutom finns det andra positiva “miljoeffekter” av
kontinuerligt skogsbruk.

Skogsvardslagen maste m.h.t. ekonomi och miljo éindras i
grunden sa att rationellt kontinuerligt skogsbruk
accepteras.

§ 10 - kurvan maste tagas bort omedelbart.

Peter Lohmander
64
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SAMMANFATTN 2

Det ér ofta mer Ionsamt, dven ur ett rent skogsproduktlons perspektiv, att anvinda kontinuerligt

MILJOVANLIGT SKOGSBRUK AR LONSAMT!
skogsbruk in kalhyggesskogsbruk Sa dr det om vi viiljer optimala skogsbruksatgiirder,

virkesforrad och gallring: vall. (Konti ligt skogsbruk kan diiremot bli mindre lonsamt _ D eta l‘] re g l er md ste da rf‘O r revi de ras

om man p.g.a. olika byrakratlska och logiskt omotiverade regelverk tvingas vilja
skogsbruksatgiirder pa ett siitt som inte ir rationellt.) Dessutom finns det andra positiva
“miljeffekter” av kontinuerligt skogsbruk. Manga ganger kan det ekonomiska viirdet av att
slippa kalhyggen vara mycket hogt, sirskilt om vi anviinder skogen for turism och rekreation.

Nuvarande skogsvardslag I"oeruder inte kontmuerllgt skogsbruk Diiremot medfor de detaljerade
regelverken idag att ett ligt skogsbruk ofta forhindras. Dagens
regelverk kriiver bl.a. att man antlngen slutavverkar eller att man sparar ett mycket hogt
virkesforrad (och endast gallrar valdlgt lite). Detta regelverk ér ologiskt och det medfor att det
ofta blir lonsammare att slutavverka iin att bedriva kontinuerligt skogsbruk med viildigt sma
gallringar. Peter Lohmander

Professor i skoglig foretagsekonomi med inriktning

mot ekonomisk optimering

SLU, Fakulteten for Skogsvetenskap,

901 83 Umea

http//www.Lohmander.com

Peter@Lohmander.com

Skogsvérdslagen méaste dirfor m.h.t. ekonoml och miljo andras i grunden sa att rationellt
kontinuerligt skogsbruk kan bedrivas pa ett sitt. E is méste 7§
10 - Kurvan” forsvinna ur regelverken.

Referenser:
http://ww com/Information/Ref.htm € Artiklar m.m.

Almedalsveckan 2012
http://ww com/Kurser/Kurser.htm € Presentationer Hogskolan pa Gotland, Lokal D24

Cramérgatan 3, Visby, Sverige
‘Workshop arrangerat av Jordens Vinner

http://www.lohmander.com/PLADSUM2012.pdf € Sammanfattning av detta foredrag Méndagen den 2 Juli, 10.00 - 12.00
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Begriplighet eller Detaljer

* Man kan analysera dessa problem med mycket
komplicerade och detaljerade modeller, som
darfor inte kan presenteras och diskuteras i alla
detaljer. (Black box)

* Har foljer vissa avsnitt som kan tinkas bli
anvandbara under diskussioner i samband

med seminariet.

* Man kan ocksa, vilket dr ambitionen i denna
presentation, gora en total analys av problemet
med forhéllandevis enkla modeller, som kan
forklaras och diskuteras fullstindigt.

68




Det visar sig oftast att de
detaljerade modellerna ger
praktiskt taget samma resultat
som de enkla modellerna.

69

Uppmuntran:

* Var och en uppmuntras att vid tid och
tillfalle studera aktuella vetenskapliga
artiklar med mingder av detaljer samt att
sjalv fundera Over alternativa modeller med
hinsyn till aktuella forutséttningar 1 det
egna omradet.

Underlag giillande alternativa
tillvaxtfunktioner

71

Exempel pa fiiltdata, Gran, Norrland.

Killa: Lundqvist L. 1989. Blidning i granskog - strukturforiindringar, volymtillvixt, inviixning
och foryngring pé forsoksytor skotta med stamvis bliidning [Use of the selection system in Norway
spruce forests - changes in stand structure, volume increment, ingrowth and regeneration on
experimental plots managed with single-tree selection]. Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen

for skogsskotsel, Avhandling [Dissertation]

Virkes-

forrad Tillviixt
[ I L
Plot Vo [
S1 86,4 L
s2 124,9] L
s3 183 L
54 170,5] [
s5 1079 C
s6 173,3] L
s7 235,7| B
v 121,2) I
vz 92.1] [
V3 145] C
r

J 2878
I

=

18



Exempel pa estimering av enkel

o
Lat oss skapa en ny kolumn med kvadraterna av tillviixt dell:
. .o ' titvaximoaelt.
virkesforraden!
Regression Stalistics
Multiple R 0,981772799
Virkes- Tillviixt R Square 0,963877828
forrad Adjusted R Square 0,848753143
| — | Standard Error 1,042479942
Plot Vo oz [AvI [ Observations 11
S1 86,4 7464,96] L
s2 1249 15600,01) B ANOVA I
= 165 34229 L R i = 2 250595913201 130“:9556601 120 ;/72273 s'%"&@%?'z'?of;
egression X , X K -
Eat 1705 2907“'2_5‘ L Residual 9 0780879873  1,08676443
59 fo79]  11642.41) L Total 11 270,722
s6 173,3) 30032,89) N
S7 2357 55554=49J [ Coelficients  Standard Error T Stat P-value Lower 95%
M 121,2) 14689,44| B Intercept 0 #N/A #N/A #NA #NA
V2 92,1 848241 B vo 0,054011123  0,00614836 8,784639128 1,04044E-05  0,040102567
V3 48] 21025) C v1 -0,000120731  2,89209E-05 -4,484328167  0,0015229 -0,000195175
J 287,8] 8282884 [
1 l Al 74

Estimerad tillvixtfunktion:
y =0.054011123-x - 0.000129731-x-x Hur blir prediktionerna?

Tillviixt
y
6
6L
5 Plot Vo Vo2 | [avi Predicted
s1 86,4 7464,96] 2,78] 3,698124301
4 52 124,9] 15600,01] 4,37 4,722184365
S3 185] 34229 6,19] 5,55201428]
3 [s4 170,5]_ 29070,25) 5,99| 5437583869
5 107,9] 11642,41] 3.68] 4,31741868
2 s6 173,3]_ 30032,89] 7,59 5,463930763
57 235,7| 55654 ,49) 5,75 5,523282149
N v 121,.2] 14689 44] 4,4] 4,640472367
. 2 92,1 482,41 4,23][ 3,873992897
~  Virkes- V3 45| 21025} 3.52| 5.10401856
Lo T 100 200 300 400 500 ©  forrad J 287,8] 826828 84 4,00] 4,798932057
N 75 I ] K




Tillvaxt (m3sk/ha/ar)

O = D W H» 01 O N ©
|
T
e

Tillvaxt vid olika virkesforradsnivaer

|
T
*

. avi
3 = Predicted avi

0 100 200 300 400
Virkesforrad (m3sk/ha)

Kommentarer:

¢ Den estimerade tillvaxtfunktionen stimmer inte exakt med
faltdata, men den har rimliga egenskaper. (Inga estimerade
funktioner brukar stimma exakt med féltdata.)

* Om vi skulle disponera mer féltdata och ha tid att estimera
mer fullstindiga tillviaxtfunktioner med fler forklarande
variabler skulle vi formodligen fa ldgre grad av oférklarad
variation.

¢ Vianvinder den estimerade funktionen for kommande
overslagsberdkningar.
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Bestamning av optimalt forrad efter
forsta uttag

(Enkel analytisk metod)

79

Vi bor med inledande
avverkning(ar), h, skapa
virkesforradet VO-h.

Detta skapade virkesforrad kan vi
ocksa kalla V1.

VI=V0-h

80
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Maximering avy totalt nuvirde :

max 1= ph+ j p,G(V, —h)e"dt
0

Utgangslige: Virkesforrad = VO

Netto per kubikmeter i inledande avverkning = p0
Inledande avverkning = reduktion av virkesforradet = h.
Netto per kubikmeter i framtida avverkningar = pl
Virkesforrad i jamvikt, for all framtid: VO-h

Uthallig tillvéixt = uthallig avverkning = G(V0-h)
Kalkylrénta i kontinuerlig tid = r

max IT= ph+ j p.G(V, —h)e™"dt
0

max I1=ph+pGV,—- h)je‘”dt
0

max II=ph+pGV,— h)l
r
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Optimalt forsta uttag och senare
virkesforrad for specifika
forutsdttningar via grafisk metod:

max II=ph+pGV,— h)l
r

Estimerad tillvixtfunktion:
y =0.054011123-x - 0.000129731-x-x

1
200-h +

-200-(0.054011123-(130 - h) - 0.000129731-(130 - h)-(130 = h))

83

Nuvirde av kontinuerligt skogsbruk
som funktion av det forsta uttaget (h)
(1 figuren markeras h av x)

y

50000
40000
30000
20000

10000

-10000

-20000

200-h +

-200-(0.054011123-(130 = h) = 0.000129731.(130 - h).(130 = h))
3
34
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Nuvérde av kontinuerligt skogsbruk som funktion
av virkesforrad efter det forsta uttaget (x)

uuuuu

uuuuu

x
50 100 150 200 250 0
uuuuuu
+

uuuuuu

200-(130 - x) + ———-200-(0.054011123-x - 0.000129731-x-x

0.03

Optimalt forsta uttag och senare
virkesforrad via derivering:

1
nfxﬂzq%h+pﬁﬂwf40—
r

Firstaordninusyillkorfor optimm:

dIl , 1
E:po_plG (Vo—h)7=0

Andraordningsvillkor for maximum:

d’Tl
an’

= GV, —h)2 <0
r

dIl 1
(—:Oj: p, = p,G'(V, —h);

G'(Vo—h):%r
1
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Vi kan darfor overslagsmdssigt
bestimma det virkesforrad som
optimerar nuvdrdet ay all
verksamhet via denna formel:

G'(V)="2r
1%

Denna formel giller for olika rintor, priser
och tillviixtfunktioner, G(.) o

Nu kan vi anvinda var estimerade
tillviixtfunktion:

/

a

s

mu\ 500 500

G(V)=0.0540V —0.000130V*
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Tillviixtfunktionens derivator:

G(V) =0.0540V —0.000130V*
G'(V)=0.0540-0.000260V
G"(V)=-0.000260<0

91

G'(VV

) = 0.0540-0.000260V

92
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Overslagsmiissig grafisk
bestamning av det optimala

virkesforradet:

G'(V) =bo,
P

0.0540 —0.000260V = 2o,
P
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G'(V)=0.0540-0.000260V

Do, _3q,

00000000000

S
0.04 ‘
o0 P,
o

E R TR TR 1 = V
0.01 A
0.2 f
o0

92.3 *

0.0540—0.000260V = 2o 1
P

—0.0540+ 2o,
P

—0.000260

V =~207.7-3846 2,
P
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V =~207.7-3846 20,
P

Har far vi det optimala
virkesforradet som en explicit

y
350
300
250
150
100
s0
. Po
1 oo 002 00 o
50
100

04 0.05 06 0.07 0.08 r
P
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funktion ay rintan och priserna.
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Kommentarer: Vv ~207.7-384620,
P

1. Det optimala virkesforradet minskar om kalkylrintan okar.

2. Det optimala virkesforradet minskar om den inledande
avverkningens netto per kubikmeter okar i relation till
netto per kubikmeter i framtida avverkningar.

3. Det optimala virkesforradet 6kar om den inledande
avverkningens netto per kubikmeter minskar i relation till
netto per kubikmeter i framtida avverkningar.

4. Endast om kalkylriintan 4r noll bor vi liigga oss pa det
virkesforrad som maximerar medeltillviixten.
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Volume Increment (m*ha’'yr)

. . . .
0 50 100 150 200 250 300
Standing Volume (m*ha”)

Figur 2. Simulerad |&pande tillvaxt i skogar skotta med bladning. Efter Chrimes (2004)
Obs: Enligt figuren fran Chrimes giller tydligen foljande:

Maximal lopande tillviixt (5.8 m3/ha/ar) (svart) vid virkesforradet 200 m3/ha.

Vid hogre virkesforrad blir tillviixten liigre.

Vid 50% av 200 m3/ha (100 m3/ha) blir tillviixten ca 5.0 m3/ha/ar (86.2 % av max).
Vid 25% av 200 m3/ha (50 m3/ha) blir tillviixten ca 3.3 m3/ha/ar (56.9 % av max).
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1 Modigs examensarbete star (citat):

”Lundgvist m.fl. (2007) redovisar ocksa att det positiva sambandet mellan
hog kvarvarande volym och hog tillvéixt dr signifikant (p < 0,01).”
(Slut citat)

Kommentar 1. av Peter Lohmander:

Om Chrimes figur ir korrekt sa finns det ett positivt samband
mellan kvarvarande volym och tillviixt for laga virkesforrad
samt

ett negativt samband mellan kvarvarande volym och virkesforrad
for hoga virkesforrad.

Dessutom paverkas tillviixten viildigt lite av virkesforradet éiven
om virkesforradet varierar inom ett stort intervall.

Kommentar 2. av Peter Lohmander:

Lundgqvist och Chrimes ger vildigt olikartade bilder
av hur tillviixt och virkesforrad hiinger ihop!
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Nuvirdet av kontinuerligt skogsbruk med
fokus pa gallringsintervall:

Kalkylrénta = 3%

Tidsintervall mellan uttag = x.

Vi tar inledningsvis ner forradet fran 130 till 80 m3sk/ha.
P1 =P2 =200 SEK/m3sk.

C = Flyttkostnad per ha och avverkningstillfille = 500 SEK.
Tillviixt per ar = 3 m3sk/ha.

200-3-x - 500
200-50 - 500 +

X
(1 +0.03) -1

Nuvirde av kontinuerligt skogsbruk
som funktion av tidsintervall (x).
Kalkylrinta 3%.

30000

-20 -10 10 20 30 40 50

-s000 + 102

Kontinuerligt skogsbruk:
5% kalkylrinta.
x = tidsintervall mellan uttag.

200-3.x = 500

200-50 - 500 +
X
(1 £+ 0.05) -1

103

Nuvirde av kontinuerligt skogsbruk (SEK/ha)

30000

Kalkylrinta:
Bla 3%,

Rod 5%.

e 2
10 20 30 40 50 Tidsintervall (ar)

-5000
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Kontinuerligt skogsbruk:
Grundliggande nuvirdeformel
x = tidsintervall mellan uttag.
y = kalkylrinta.

200-3-x - 500

200-50 - 500 +
X
(1L +y)y -1

105

Nuvirde av kontinuerligt skogsbruk
som funktion av tidsintervall (x) och
kalkylrédnta (y).

2355

X

11500
5
---—--_—-—-"'-_—-J" 106

Nuvirde av kontinuerligt skogsbruk
vid kalkylridnta 3% och optimalt valt
tidsintervall (8 ar) vid den riantan.

200-3-8 - 500

200-50 - 500 +
8
(L +0.03) -1

4
25619 SEK/ha = 2.561874906-10
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Slutavverknings-skogsbruk:
Grundliaggande nuvirdeformel med
3% kalkylrinta och omloppstiden, x.

1

( x
-7000 + l J -(200-3-x - 500)
1+ 0.03

200-130 - 500 +

1 X
1 -

L1+0.03)

Hiir antages att hela det ursprungliga virkesforradet

avverkas direkt. Observera att detta innebdr att iiven mindre

triid da avverkas, vilket vanligen medfor ligre netto per m3sk. Vi skulle
kunna ta héinsyn till detta genom att siinka PI frdn 200 SEK. 108
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Nuvirdet av slutavverknings-skogsbruk vid 3%
kalkylrinta som funktion av omloppstiden, x.

¥ 130000
25000

20000

Obs! Figuren visar att den optimala omloppstiden ir mycket lag i jimforelse med vanliga
omloppstider idag i Sverige. Da kan emellertid formodligen endast massaved och energisortiment
tagas ut och den antagna nettoprisnivan 200 SEK kan (men maste inte) vara fel. Vi vet inte heller
om vi kan fa den antagna medeltillviixten under ar 0 — 35. Nuvarande skogsvardslag tillater dock
inte denna laga omloppstid. I Finland ér dock sadana begriinsningar pa viig att forsvinna.
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Slutavverknings-skogsbruk:
Grundliggande nuvirdeformel med 3%
kalkylriinta och 80 ars omloppstid.

1 80
-7000 + [7] -(200-3-80 - 500)
L1+0.03)
200-130 - 500 +

[ 1 N80

1-| — |
U1+0.03)

4
22701 SEK/ha =

2.270085673-10
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Viktigt!

Vid 3% kalkylridnta dr nuvirdet av
optimalt kontinuerligt skogsbruk
(25619) klart hogre dn nuvérdet av
slutavverkningsskogsbruk med
omloppstiden 80 ar (22701).
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Nuvirdet av kontinuerligt
skogsbruk (med 8 ars
tidsintervall) minus nuvirdet av
slutavverknings- skogsbruk med
80 ars omloppstid.

Kalkylrinta = x.

200-3.8 - 500

&
Q+x) -1

200.50 - 500 + —MM— [200-130 —~ 500 +

-7000 + [

1+

80
] -(200.3.80 - 500) ]

1 80
1 -
1l+x

112
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Kommentarer

* Man skulle i princip kunna anpassa tidsintervallet
och omloppstiden optimalt till kalkylréntan.

* Emellertid &r ldgsta tillatna
slutavverkningstidpunkt fixerad i nuvarande
skogsvardslagens foreskrifter.

* Vi skulle ocksé i en fullstdndig analys kunna
anpassa virkesforradet efter uttag i kontinuerligt
skogsbruk till réntan.
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ws INuvirdet av kontinuerligt skogsbruk minus
nuvéirdet av slutavverkningsskogsbruk =y

x

-0.02

200.50

~20000

-40000

200.3.8 - 500

8
1+ x) 1

0.06

Kalkylrinta = x

&0
] +(200-3.80 - 500) ‘}

- |200-130 500 +

1 JBO
1+x

Obs:

¢ Nuvirdet av kontinuerligt skogsbruk (med 8 ars
tidsintervall och 80 kubikmeter per hektar efter uttag)

ar hogre édn

* nuviirdet av slutavverknings- skogsbruk med 80 ars
omloppstid, om Kkalkylrintan ér lidgre idn 4.45%.

* Obs: Kalkylrintan avser har real kalkylrinta. Det dr idag
i Sverige, i de flesta fall, inte liitt att motivera hogre real
kalkylrinta dn 4.45%.

e Obs: Om vi bade anpassar virkesforradet och
tidsintervallen optimalt till rintan vid kontinuerligt
skogsbruk sa okar givetvis lonsamheten av detta.
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