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Erkdnnande:
Olle Eriksson., chefredaktor och ansvarig utgivare, Skogsland, gav tillstand att inkludera kopior fran Skogsland
i detta dokument.

Matematiska metoder for ekonomiska (och andra) kurser inom jdgmastarprogrammet
What is Economics?
Answer: Social science that analyzes and describes the consequences of choices made
concerning scarce productive resources. (Encyclopaedia Britannica)

Behdvs matematiska metoder inom ekonomiska grundkurser pa jagmaéstarprogrammet?
Ja, gedigna kunskaper och fardigheter i matematik &r absolut nédvandiga for den som vill forsta, tillampa
och/eller utveckla ekonomisk teori, sarskilt av relevans for skogssektorn. En central fraga inom ekonomi géller
hur man bast, d.v.s. optimalt, bér anvénda kombinationer av olika resurser (eller produktionsfaktorer). Inom
detta centrala omrade handlar den matematiska metodiken om optimering. | gymnasiekursen i matematik
studerades bl.a. hur man bestammer optima i minimerings- och maximeringsproblem via derivering av en
objektfunktion (malfunktion). I ekonomiska problem handlar det ofta om att bestamma hur en ekonomiskt
relevant malfunktion ser ut samt att optimera denna. Pa sa sétt kan man faststélla de ekonomiskt basta
atgarderna.

Inom alla vetenskapliga &mnen &r det viktigt att utveckla, testa och lara ut sa generellt giltiga teorier som majligt.
Dérfor ar det viktigare att formulera generella problem och I6sningar med hjalp av generella matematiska
metoder &n att rakna ut speciella l6sningar till problem som endast &r av betydelse i enstaka fall. Av denna
anledning bygger den viktigaste matematiken pa kalkyler med generella funktioner,

f(X)

exempelvis f(X), ——2, f(y(X)) os.v..

9(x)
Det ar mycket viktigt att ha goda kunskaper och fardigheter nér det géller derivering av polynom, derivering
med produktregeln, kvotregeln och kedjeregeln och exponentialfunktioner samt 16sning av férsta- samt
andragradsekvationer. Vid studium och bestdmning av flera variabler vars varden ar beroende av varandra, ar
det nddvandigt att ha goda kunskaper och fardigheter i att 16sa ekvationssystem. Inom grundldggande
ekonomikurser ar det ofta tillrackligt att med substitution samt med grafer, kunna I6sa problem med 2
ekvationer och 2 obekanta samt i vissa fall 3 ekvationer och 3 obekanta. Storre ekvationssystem lgses vanligen
med datorprogram. Ekvationssystem &r viktiga och oundvikliga i manga betydelsefulla problemtyper inom
ekonomi, exempelvis nér det géller fordelning av begrénsade resurser mellan flera olika anvéndningar,
bestdmning av priser och kvantiteter pA marknader med mera. Inom ekonomikurserna studerar man hur de
relevanta ekvationssystemen ser ut och vilka egenskaper som de relevanta losningarna till dessa ekvationssystem
har. Tidsdimensionen &r vasentlig inom manga delar av ekonomisk teori, sarskilt nar det galler investeringar,
finansiell teori och ekonomiska problem med anknytning till naturresurser, sarskilt skogsresurser. Darfor behdvs
kunskaper och férdigheter géllande geometriska serier. Linjdr programmering dr en nddvandig metod for en
stor mangd typiska fragestallningar inom ekonomisk problemldsning inklusive logistik.

Flera viktiga beslutsproblem inom skogssektorn har dock att géra med risk och osakerhet nar det galler
klimat, skador, marknadsutveckling, vardet av att skapa framtida handlingsfrihet med mera. Sddana
fragor kan ej hanteras korrekt med de listade grundlaggande metoderna. Orienterande
utbildningsmoment &ven géllande relevanta teorier for sddana problem maste darfoér finnas med i

grundkurserna.

Matematiska metoder inom ekonomi pa avancerad niva

Den som vill studera och/eller utveckla ekonomisk teori p& avancerad niva bor dessutom ha vissa kunskaper och
fardigheter inom féljande omréaden: Integraler, differentialekvationer, linjar och ickelinjir programmering,
viss sannolikhetsteori, deterministisk och stokastisk dynamisk programmering, deterministisk och
stokastisk optimal kontrollteori samt stokastisk dynamisk spelteori. Det &r viktigt att vara medveten om att
dessa teoriomraden &r valdigt viktiga dven for den som vill tillagna sig moderna kunskaper inom andra




vetenskapliga omraden (exempelvis ekologi, skogsproduktion, meteorologi, mekanik, teknologi m.m.) och
darigenom kunna hantera tvarvetenskapliga och skogssektorrelevanta fragestéliningar.

Andra viktiga kunskaper och fardigheter med koppling till matematik

Matematiska modeller kan ocksa dversattas till datorprogram. Den som vill tillampa (och na ut till foretagen och
paverka samhallets utveckling med) sina teoretiska kunskaper bor darfor lara sig att skriva anvandarvénliga
datorprogram i sa generella programmeringssprak som mojligt, garna for Internet.

Givetvis ar kunskaper och fardigheter i statistik ocksa viktiga nar man vill testa sina antaganden och modeller
med hjélp av empiriska data.

SHO0093 Skogsekonomisk grundkurs, 13hp
(Av Ola carlen)

Larandemal

Efter genomford kurs skall studenten kunna:

1. redogora for begreppen efterfragan och utbud, teorin for investeringar och
nuvardesmetoden, marknadsekonomins funktionssétt och prisbildning.

2. beskriva de verktyg som finns for finansiell analys samt de grundlaggande elementen i
bokforing och arsbokslut samt forsta betydelsen av marknadsforing och planering pa
kort och lang sikt.

3. ge prov pa hur man tillampar ekonomisk teori pa vanliga skogliga fragestallningar,
samt konstruera ett ekonomiskt optimalt skotselprogram.

4. redogora for vardering av icke- marknadsprissatta nyttigheter.

lista ekonomiska villkor for nyttjandet av fornyelsebara resurser, samt ange orsaker till
misshushallning.

o

Den studerandes prestation varderas for de 5 olika larandemal som anges ovan. Betyget pa
kursen bygger pa en helhetsbedomning med utgangspunkt i de olika larandemalen.
Examinatorn avgér om enstaka styrkor och svagheter kan kompensera varandra.

Ett godkant resultat pa en tentamen eller annan examination gar ej att tentera om eller pa
annat satt géra om for hogre betyg.
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Aktuella artiklar som forutsatter matematiska, skogliga och
ekonomiska kunskaper om man vill férsta dem ordentligt

pa sidan 2

Bjork + gran kan producera mest!

| ett debattinlagg av Owe Martinsson i Skogsland
nummer 49 hipnar han éver den stora skillnaden

i standortsindex mellan bjérk och gran som fram-
kommit i analyser av data frin Riksskogstaxeringen
(Skogsstyrelsens rapport 2005:19). For ytorna sider
om breddgrad 60 indikerade bjérken i medeltal B19
och granen G30. For att forsta dessa siffror miste
man veta att index for bjérk avser évre hojden vid
50 &rs brosthojdsilder medan granens index avser
6vre hijden vid 100 ars total dlder.

Detta forutsitts vara kiint och anges inte direkt i
rapporten. En évre hojd for bjork pa 19 meter vid
50 &r motsvaras ungefir av en évre hojd pa 21 me-
ter for gran vid samma alder. Produktionsskillna-

. den, det verkliga resultatet, avser dock tridslagens
produktionsformaga vid optimala omloppstider
(medeltillvixtens kulmination) fér respektive trid-
slag och stindort.

Vid skattning av standortsindex har vi inte kun-
nat skilja pa glasbjork och vartbjérk, eftersom
Riksskogstaxeringen inte skiljer pa trédslagen. Vid
berikning av produktionsnivan har vi anvint pro-
duktionsskattningar for virtbjérk. Den vetenskap-
liga dokumentationen av studien aterfinns i Scand
] For Res 23(4): 307-318 (2008).

Slutsatsen av studien, att spontana bjérkupp-

slag i sig kan forvintas producera betydligt ligre
volymer in barrtrad pa de flesta marker maste
betraktas som vil belagd. Variationen for produk-

Kalla:
Skogsland, 30 december 2009
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Skogsland nummer 49.

tionsskillnaden dr dock stor, bland annat beroende
pé att bjorkarterna (virtbjérk och glasbjork) inte
kunnat sirskiljas.

Etableringsforhallandena ir ocksa viktiga. En
snabb start ar viktigare for tridslag med kort om-
loppstid an fér dem med lang omloppstid. Bjor-
kens tidiga utveckling fordrojs ofta avsevirt bero-
ende pa dilig skitsel och nar det giller vartbjork
dven av viltbetning.

Bjérken har anda en given plats i skogen. Som
utfyllnad i svirbeskogade sumpfliickar och mistor
i barrtradskulturer och som skirm for att dampa
frost, forsumpning och ymnig markvegetation kan
den bidra till en 6kad totalproduktion.

For den intresserade kan bjork dven vara ett
produktionstrid med tradslagsrena bestind, korta
omloppstider, intensiv sktsel och genetiskt forad-
lat skogsodlingsmaterial. I realiteten r det dock
ovanligt med triidslagsrena, dldre bjorkbestind.

Gran infinner sig oftast spontant under bjorken,
och nir detta beaktas minskar den forvintade

produktionsskillnaden mellan granplantering och

naturlig foryngring av I6vuppslag. Pa
mindre bordiga marker norrut ar gra-
nens tidiga utveckling fran fré mycket
langsam och dé kan ett vitalt bjérkupp-
slag hinna ge en vedskird innan gra-
nen sluter sig, sa som Martinsson pape-
kar. Detta ér dock en ganska arbetsin-
tensiv metod och ar framst limplig for
ambitidsa skogsigare.

Martinsson anfor ocksa att bjork for
virkesproduktion bara ska odlas pa
bittre marker. Begreppet bittre marker
bor nog hir preciseras till “bjorkmar-
ker”, det vill siga omraden dar bjork

erfarenhetsmissigt utvecklas vil. Detta |

ar inte liktydigt med bordiga marker
dir granen ér som mest oslagbar. For-
soksplanteringar med bjork och gran
pé bordig jordbruksmark i Vasterbot-
ten och Skane indikerar langsiktiga
produktionsnivier pa 8-9 m’sk per
hektar och ar for foridlad vértbjérk
medan siffrorna for gran ér 12-18
m’sk.

Bjorn Elfving, professor i skogsproduktion, SLU, i

Jonas Bergq , Skogsskot t,
Skogsstyrelsen, Per-Magnus Eké, docent i

skogsproduktion, SLU, och UIf Johansson, §
skogsproduktionsforskare, SLU
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Figur 10.3 Arlig medeltillvixt, m3 per ha enligt n3gra olika produktionstabeller fér gran, Boni-
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Kalla:

Eriksson, H., Granens produktion i Sverige, SLU, Inst. f. skogsproduktion, Nr.41, 1976
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Eriksson, H., Granens produktion i Sverige, SLU, Inst. f. skogsproduktion, Nr.41, 1976
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Priserna pa sagtimmer ar lagre

i sodra och mellersta Sverige an
for tio ar sedan, Prisraset efter
Gudrun ar ocksa tydligt i statisti-
ken.

Endast i norra Sverige ar timmerpri-
serna hagre an i slutet pd 1990-talet.
Massaveden ligger diremot nagot ho-
gre i reala termer i samtliga landsdelar
in for tio ar sedan, visar statistik pa
den reala prisutvecklingen (alltsa ren-
sat for inflation) pa leveransvirke fran
Skogsstyrelsen (fasta priser 2008 ars
prisniva).

Som framgar av diagrammet hér
ovan sjonk virkespriserna rejilt efter
stormen Gudrun 2005. Prisfallet drab-
bade inte bara skogsigarna i sidra
Sverige, det blev foljdverkningar dven i

Kalla:
Skogsland, 30 december 2009

mellersta Sverige. Sedan dess har fram-
for allt priserna pa massaved aterham-
tat sig och ligger higre i dag dn fore
stormen medan timmerpriserna ligger
i nivd med realpriserna fore stormen
i sodra Sverige och hdgre i norra och
mellersta Sverige.

Negativ prisutveckling
Sett pa langre sikt har realprisutveck-
lingen pa saval sigtimmer som massa-
ved varit negativ. Hur mycket realpri-
serna har sjunkit fram till nu beror
forstas pa vilka & man jamfor med.
Om man exempelvis jamfor dagens
priser med priser som paverkats av
lagkonjunkturer hamnar man kanske
pd samma niva nu som da.

Jamfor man 4 andra sidan nuvarande
prisnivier med extrema pristoppar lig-
ger dagens priser langt under.

Garman tillbakatill slutetav 1960-ta-
let, si langt tillbaka Skogsstyrelsens sta-
tistik stricker sig, ligger realpriserna pa
barr- och granmassaved 14-15 procent
ligre i dag 4n da. Timmerpriserna lig-
ger 7-8 procent ligre an i slutet pa
1960-talet.

Jamfér man dagens virkespriser
med pristopparna pid 1970-talet kan
man notera att priserna pa barr- och
granmassaved skulle behova ndstan
fordubblas for att matcha de prisnivaer
som gillde da.

Timmerpriserna skulle behova ligga
1 storleksordningen 350 kronor higre
i dag for att hilla jamna steg med den
héga inflationen pa 1970- och 1980-ta- .
len. [

Christer Hedberg 08-588 367 16
christer.hedberg@irfmedia.lrf.se



Figur 13.1 Prisutveckling pa sagtimmer av tall och gran
SE/maup  Everansvirke) i 2008 ars prisniva (justerat med KPI)
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SEK/mef Figur 13.2 Prisutveckling pa massaved av tall, gran och bjork
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Konsumentprisindex (KPI)

Aversikt Tabeller & Diagram Publikationer

Konsumentprisindex (1980=100), faststillda tal

Ar  Jan Feb Mar Apr Maj Jun

2009 297,58 297,95 298,80 299,26 299,45 300,17
2008 294,09 295,25 298,05 299,67 300,99 302,45
2007 285,01 286,45 288,33 289,79 289,48 289,95
ZO06 279,59 280,90 282,69 284,32 264,76 284,68
2005 277,9 2792 279,85 280,2 280,3 2604
2004 278,0 277,3 2794 2794 20,1 273,9
Z003  276,0 2764 279,58 278,86 2785 277,7
2002 268,68 2694 271,85 27,9 2736 2732
2001 261,7 262,6 264,6 266,9 268,7 268,3
2000 257,5 258,7 259,89 260,0 261,3 2612
1999 256,2 256,35 257,3 257,9 258,35 258,7
1998 256,89 256,6 257,0 257,7 258,1 257,68
1997 254,6 254, 255,82 257,0 257,0 2574
1996 2556 255,68 257,0 2576 ©257,3 256,3
1995 251,53 252,3 253,3 255,0 255,35 255,1
1994 2451 245,59 246,85 247,68 248,53 2484
1993 241,0 241,6 242,7 243,7 243,1 243,3
1992 2302  230,3 231,53 231,99 23,0 2315
1991 218,9 2250 2258 227,01 227,3 227,0
1990 1990 199,59 2054 2052 2064 206,27
1959 183,0 184,0 184,7 186,5 187,53 1879
1988 1716 172,89 173,7 1752 1758 176,3
1957 1644 1644 164,7 1651 165,2 1649
1986 158,9 159,0 158,7 159,7 159,7 159,7
1955 1496 151,0 1521 152,7 154,5 1539
1984 1394 1389 140,9 141, 142,8 1424
1983 129,1 128,8 129,53 130,3 131,1 1318
1952 1174 119,0 119,35 120,01 120,7 121,1
i981 107,z 1093 109,58 110,5 111,2 1116
1980 95,3 96,8 97,2 97,9 95,2 93,5

Jul

293,50
302,11
289,49
284,19
2794
278,5
276,86
272,3
266,9
260,0
257,68
257,0
257,3
255,7
254,85
2484
241,9
231,2
227,1
208,2
187,89
177,1
166,9
160,1
153,8
142,8
1329
121,9
112,68
99,3

Aug

799,42
301,98
289,41
Z54,58
279,9
278,2
276,7
272 ,4
267,6
260,2
257,86
255,7
2574
254,5
254,5
245,5
24z,3
231,3
226,7
209,86
18s,7
177,5
167,8
159,9
153,8
143,9
133,5
12z,2
113,5
99,9

KFI faststalls och publiceras med tv3 decimaler fran januari 2006,
Decimalerna &r osikra, Aven MPI och HIKP publiceras med tvd decimaler
frdn januari 2006, Decimalerna &r dven dar os&kra, Farandringstal

publiceras daremot fortfarande med en decimal,

Kalz: SCB

@S\ler‘i ges officlella statistik

Kalla:
http://www.sch.se/Pages/TableAndChart

O statistiken

Sep

300,35
305,08
292,30
286,04
281,49
z80,2
278,7
274,5
269,49
262,0
759,4
Z56,8
259,85
256,0
256,2
250,7
2445
234,6
229,2
z1z,0
190,z
178,80
1694
161,3
154,5
144,58
134,5
12z,9
114,3
i0z,7

272151.aspx
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Okt

301,11
305,56
293,55
286,07
2824
z81,0
278,9
275,4
269,1
262,6
259,7
257,3
259,6
255,9
256,9
251,0
245,2
235,1
230,1
2134
191,85
180,2
170,1
161,9
155,5
145,5
135,6
124,6
115,0
104,z

Se dven
Mow Dec
301,03
303,06 293,99
295,75 296,32
286,43 286,43
281,7 281,8
2794 2794
278,3 278,86
2747 2751
269,2 2695
262,7 2625
259,0 259,6
256,7 256,2
259,2 259,1
255,3 2549
256,8 256,0
250,68 2504
245,3 2443
234,0 234,9
231,1 230,8
2141 2139
192,2 192,8
150,5 180,9
170,7 170,7
161,9 162,3
156,5 157,1
1464 148,8
1364 1375
1256 1259
1154 1149
104,88 105,2

Arsmedel

300,61
290,51
284,22
280,4
279,2
276,1
272,8
267,1
260,7
258,1
257,0
257,3
256,0
254,8
248,5
243,2
2324
227,2
207,8
188,1
176,7
167,0
160,3
153,8
143,2
132,6
121,7
1121
100,0
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Stora Enso overklagar
inte finsk marknadsdom

= Stora Enso avstér frén att 6verklaga
den finska marknadsdomstolens
domslut om otillatet samarbete och
utbyte av information -
med andra skogsbo-
lag i samband med
inkop av rundvirke i
Finland mellan 1997
och 2004.

- Dédrmed tar bolaget
marknadsdomstolens
alagda vite pa 30 miljoner euro (drygt
300 miljoner kronor) som en negativ
engangspost i resultatet for fjarde
kvartalet 2009.

Stora Enso understryker dock
“att detta inte betyder att den finska
marknadsdomstolens domslut enligt
koncernen 4r det ratta’, skriver bola-
get. '

Inte heller Metsiliitto, som démts
att betala ett vitesbelopp pa 21 miljo-
ner euro, kommer att 6verklaga mark-
nadsdomstolens domslut.

Christer Hedberg

Kalla:
Skogsland, 30 december 2009



11

Okad kritik mot Sveaskogs virkeshandel

Nu sallar sig fyra avdelningsord-
forande fran fackforbundet Pap-
pers till koren av kritiker som
menar att Sveaskog driver upp
priserna genom att handia med
virke fran privata skogsagare.

Parallellt med forséljningen av virke
ur de egna skogarna koper Sveaskog
upp timmer och massaved fran privata
skogsigare, for att sedan sélja virket vi-
dare pa den oppna marknaden. Detta
fick tidigare i host Norra Skogsigarnas
ordforande Tomas Mortsell att anklaga
Sveaskog for att “snedvrida konkur-
rensen’.

— Bolaget bor sluta med externa kip
och bara dgna sig ét att forvalta statens
skogar, sade Tomas Mortsell till Skogs-
land i slutet av september.

Fler kritiker

Nyligen kritiserade dven Billeruds VD
Per Lindberg Sveaskog i en intervju i
Dagens Industri (DI) for att agera bade
virkeskopare och skogsigare. Agaren,
staten, borde se till att Sveaskog dgnar
sig at att bara vara skogsdgare och inte
virkeshandlare, menar Per Lindberg.

— Det 4r ocksa svért nidr en si stor
skogsigare driver sa manga parallella
agendor samtidigt och - som jag upp-
fattar det — maste ta politiska hansyn i
sina beslut, sade han till DI.

Nu stimmer ordférandena for fyra
avdelningar inom fackférbundet Pap-
pers in i kritikerkoren:

“Sveaskogs agerande innebdr att man
hojer priserna pa ravaran samtidigt
som man hojer virdet pa sin egen skog,
vilket kan fa 6desdigra konsekvenser
for stora delar av svensk skogsindu-

stri’, skriver Kurt Lindvall, Stewe Cato,
Pontus Georgsson och Bertil Sundqvist
i en debattartikel i tldmngen Dagens

att kréva att regenngeu”ﬁir lara
skogs framtida strategi’.

Pierre Kjellin 08588 369 41

pierre kjellin@Iirfmedia.lrf.se

Skogsekonom: "Kritiken ar marklig”

Sveaskogs intride som virkesko-
pare pa marknaden éar ing-
et problem, det forbattrar
snarare konkurrensen.

Det anser Peter Lohmander.
Han ir professor i skoglig

foretagsekonomi pad SLU i P Lohmander lighet, menar Peter Lohmander. ©
— Sveaskog ir ett foretag som ©

Umed och tycker att kritiken
mot Sveaskogs roll som virkeskopare
ar marklig.

- Det ér konstigt att man ser Svea-
skogs péverkan som virkeskipare som
ett problem. Alla som kommer in pa
en marknad paverkar ju marknaden.

Problemet med virkesmarknaden
i Sverige 4r, ur samhillsekonomins
perspektiv; inte att det finns for manga
képare av virke, menar Peter Lohman—
der, utan tviartom.

- Antalet virkeskopare kan du rikna
pA ena handens fingrar medan antalet

virkessiljare dr lingt storre. Sverige

har méngder med privata skogsagare,
sa det ir en enorm skillnad.

rande Tomas Mortsells pastden-

priserna faller pa sin egen orim-

drivs for att ga med vinst, precis som
vilket annat féretag som helst, och

ha:mgetmtresseavattkopavaroru]l :

Gverpris.

~ Markligast ar kanske att Tomas
Mortsell inte uppskattar hoga virkes--
priser. Skogsdgarna bér vara lyckliga

om virkespriserna gir upp eftersom de |
gande orsaken till att skogsdgarforen-

dirmed far mer betalt. Den

ingarna over huvud taget existerar r

juatt de ska se till att skogsdgarna farsa |

bra betalt som méjligt for sin skogsra-

vara! understryker han. Pierre Kjellin =

Norra Skogsigarnas ordfo-

de att Sveaskog anvdnder statliga |
pengar for att driva upp virkes- -

i

Kéalla:
Kjellin, P., (Interview with Peter Lohmander), Sveaskogs intrade som virkeskOpare pa
marknaden &r inget problem, det forbattrar snarare konkurrensen, Skogsland Nr 52/53 2009
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Fragor

De inkluderade artiklarna, tabellerna och figurerna analyseras med matematiska metoder. Har
foljer nagra fragor som ar skogsekonomiskt centrala och som samtidigt bér medféra 6kade
kunskaper och fardigheter nér det géller viktiga och anvandbara grundldggande matematiska
metoder.

1. Lés artikeln "Bjork + gran kan producera mest”. Dér star (citat):
"Produktionsskillnaden, det verkliga resultatet, avser dock tradslagens produktionsformaga
vid optimala omloppstider (medeltillvaxtens kulmination) for respektive tradslag och
standort.” (Slut citat)

En avgorande skogsekonomisk fraga i detta samanhang &r vad som menas med “optimal
omloppstid” samt “medeltillvaxtens kulmination”.

Det ar valdigt viktigt att vara medveten om att den ekonomiskt optimala tidpunkten for
avverkning praktiskt taget aldrig &r den tidpunkt vid vilken ”medeltillvaxten kulminerar”.
Detaljerna gallande detta kommer vi att behandla under utbildningen men inte just nu. |
artikeln framstalls det som om “optimal omloppstid” samt "medeltillvaxtens kulmination”
intraffar vid samma tidpunkt, vilket alltsa normalt inte &r sant om vi med optimal omloppstid
menar “ekonomiskt optimal omloppstid”.

OM man ar intresserade av att veta nagot om konsekvenserna av maximal medeltillvaxt sa
kan man matematiskt visa att medeltillvaxten & densamma som den l6pande tillvaxten just
nar vi maximerar medeltillvaxten. For att visa detta maste vi kunna derivera kvoter och
produkter.

Antaganden: Nar bestandet anlaggs finns 0 kubikmeter per hektar. Virkesforradet vaxer med
tiden. Virkesforradet per hektar ar V(t) dar t &r tiden fran bestandsanlaggningen.
V'(t) = derivatan av V(t) m.a.p. tiden, d.v.s. den "l6pande tillvaxten”.

Visa att medeltillvaxten & densamma som den lépande tillvéxten just ndr vi maximerar
medeltillvaxten.
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2. Studera Assman u Franz (1965) graf som beskriver den arliga medeltillvaxten av Gran pa
standortsindex G 34.

Anpassa en kvadratisk funktion, Z(t) = V(t)/t, till denna funktion.
Z(t) =a+ b*t + c*t*t

(Vid funktionsanpassning med tre parametrar behdver vi losa ett linjart ekvationssystem med
tre ekvationer och tre obekanta. BOr vi ta med ”a” i funktionen for Z(t)? Kanske a” bor
uteslutas, d.v.s. séttas till ”0”?)

Anvand funktionen Z(t) for att bestamma funktionen V/(t).
Anvénd funktionen Z(t) for att bestdimma funktionen V' (t)

Kontrollera att medeltillvaxten kulminerar nar den l6pande tillvaxten ar lika med
medeltillvaxten.

3. Anpassa en funktion med lamplig funktionsform, W(t), som beskriver virkesforradets
utveckling for gran pa standortsindex G:20 fran och med aldern 57 ar (efter gallring) till och
med aldern 139 ar.

4. Las artikeln Lagre timmerpriser an for tio ar sedan”. Jamfér texten med de inkluderade
figurerna 13.1 och 13.2. Observera att priserna varierar mycket over tiden samt att man kan
konstatera att priserna saval 6kat som att de minskat, beroende pa vilken period som man
redovisar.

Observera ocksa att priserna har justerats med KPI, vilket betyder "konsumentprisindex”.
Rakna ut de faktiska priserna, d.v.s. de "icke konsumentprisindexjusterade priserna” ar 1980
for massaved av tall, gran och bjork samt for timmer av tall och gran ar 1980. Gor detta
genom att anvanda de inkluderade graferna samt tabellen fran SCB.

Antag att konsumentprisindex som funktion av tiden, K(t), kan beskrivas som en
exponentialfunktion. Anvand SCBs tabell och anpassa funktionen K(t) sa att den stammer
exakt ar 1980 och 2008. Undersok hur vél den bestamda funktionen stammer under olika ar
inom intervallet 1981 — 2007. Den bestdmda exponentialfunktionen kan anvéndas for att
rakna ut den typiska arliga inflationen under den undersokta perioden. Hur hog var denna
arliga inflation?

6. Stora Enso och Metsélitto domdes att betala stora belopp p.g.a. otillatet samarbete och
utbyte av information i samband med inkOp av rundvirke. Se artikeln.

Vad &r det ekonomiska skalet till att samarbete av den aktuella typen ar forbjudet? Varfor
tvingas bolagen betala sa mycket pengar?
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Kan man beskriva denna fraga pa nagot satt med hjalp av matematiska metoder och
ekonomisk teori?

Hur skulle man kunna rékna ut vad olika parter vinner respektive forlorar pa det otillatna
samarbetet?

Skulle vi kunna utreda om de belopp som foretagen tvingas betala ar rimliga, for laga eller for
hoga? Hur skulle detta kunna goras?

Hur kommer tidsaspekterna in i detta sammanhang?

Sveaskogs virkeshandel har kritiserats. Det finns dven synpunkter pa att Sveaskogs
virkeshandel &r till nytta. L&s artikeln om detta.

Hur hanger Stora Enso och Metsalitto dom och fragan om Sveaskogs virkeshandel ihop?

Kan man pa nagot satt beskriva och forsta Stora Enso och Metsalitto dom och fragan om
Sveaskogs virkeshandel med samma metodik?

Ytterligare skogsekonomiska texter, program och lankar:
http://www.lohmander.com/Information/Ref.htm
http://www.lohmander.com/Kurser/Kurser.htm
http://www.lohmander.com/Program/Program.htm
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Import av rundvirke, flis, tréavfall, s&gspan m.m. per sortiment rangordade efter import volym
fmport of roundwood, chips & paricles wood residues efc. by assorfmeant ranked by impor volumes

Jan-aug 2009

Sortiment Assortment “aolym “olurrarde “alue PRIS
m® ub ¥ Ltkr (cif) 1000 SEK (cif)

Massaved m.m.av tall Pulpwood of pine 1074 369 517 B43 41
Massaved m.m. av bjork Pulpuwood of birch 946 517 475 325 502
Flis-barr Wood chips of coniferous 72977 340815 472
Fellets Pellet . 550 529 443 152 &4
ete. 352 071 197 205 516
Massaved m.m. av gran Pulpwood of spruce 326 840 145 114 443
Owrigt |8vtrad Other broadleaved 305 793 17 108 352
Flis-ldv “Wood chips of broadleaved 251 002 183 489 G52
Sagtimmer av tall Sawlogs of pine 132 426 97 335 735
Sdgtimrmer av gran Sawlogs of spruce 96 179 B4 329 B
Massaved m.m. av bok Pulpwood of beech 25635 24 403 955
Sagspan Sawdust 19 192 8 1486 424
Sagtimmer av dvr barr Sawlogs of other coniferous 11 116 3487 33
Sagtimmer av ek Sawlogs of oak B 735 16 175 2400
Massaved m.m. av ek Pulpwood of oak 1559 10070 5454
Owrigt rundvirke Other roundwood 739 3299 4464
Massaved m.m. av dwr barr Pulpwood of other coniferous B25 1708 2714
Sagtimmer av bjork Sawlogs of birch B2 209 3370
Sagtimmer av bok Sawlogs of beech 0 1] r########
Surnmma Total 4883275 2654028 543

' Hir ingdr bl. aledningsstolpar och tropiska trid.
' Including poles and tropical timber
kK.lla: SCB, Urtrikeshandel, Sveriges statististizka databaser. Wissa uppaifter justerade av Skogsstyrelzen

Source:"Foreign Trade"Statistics Sweden; Sweden's statistical databazes

TABELL 1.
Utrikeshandel med skogsprodukter.
Den hdgra kolumnen &r beraknad av Peter Lohmander 2010-01-04.

Kalla:
http://www.svo.se/episerverd/templates/SFileListing.aspx?id=16583




